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Heizen mit Holz —
der natlrlichste Brennstoff der Welt

Holzheizsysteme

Eine moderne Holzhei-

zung ist eine umwelt-

freundliche und wirt-
schaftliche Alternative
zu herkdmmlichen
Heizungsanlagen.
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EINLEITUNG

Holzheizung mit Zukunft

Steigende Kosten flr fossile Energie
und ein wachsendes Umweltbewusst-
sein fUhren zu einer stetig zunehmen-
den Nachfrage nach regenerativen
Energien. Und Holz ist der natlrlichste
und éalteste Brennstoff der Welt — mit
einer grof3en Zukunft.

1.1 Brennstoff Holz

Wer heute nach einer Alternative zum
Heizen mit Ol oder Gas sucht, wird
sich sicher auch mit dem Brennstoff
Holz beschaftigen. In der Tat gibt es
— neben dem Vorteil ,,umwelt- und
ressourcenschonend” — gute Argu-

mente flr Holz als Energietrager.

Holz ist eine relativ kostengulnstige
Energiequelle mit einer Preisentwick-
lung, die keinen groRen Schwankun-
gen oder Unsicherheiten unterliegt.
Die Wertschopfung entlang der Be-
reitstellungskette erfolgt meist in der
Region. Der Einsatz fortschrittlicher
Viessmann Holzheiztechnik macht das
Heizen mit Holz zudem effizient und
komfortabel. Ob nur gelegentlich mit
Holz geheizt oder dartber der gesamte
Warmebedarf abgedeckt werden soll:
Viessmann bietet eine breite Palette an
innovativen Heizkesseln fur Scheitholz,
Holzpellets und Holzhackschnitzel.



1.2 Potenzial

Deutschland ist ein waldreiches Land
— knapp ein Drittel der Landesflache ist
bewaldet. Das war nicht immer so. Die
starke Nutzung der Walder im Mittelal-
ter und vor der industriellen Revolution
flhrte Anfang des 19. Jahrhunderts zu
einem Tiefstand der Bewaldung. Kahle
und wuste Flachen pragten damals die
Landschaft.

Aufgrund der nachhaltigen Forstwirt-
schaft hat sich der Holzbestand seit-
dem positiv entwickelt. Deutschland
verflgt mit 3,7 Milliarden Kubikmetern
Holz in Gber 11 Millionen Hektar Wald
Uber die groRten Holzvorrate Europas —
noch vor Schweden, Frankreich und
Finnland (Ausnahme Russland). Und
Deutschlands Holzvorrate wachsen
stetig: Der Holzzuwachs ist mit 122
Millionen Kubikmetern pro Jahr weiter-

Nach Bundesland

hin auf einem hohen Niveau.Die zu-
nehmende Nutzung von Holz als
Brennstoff tragt dieser Entwicklung
Rechnung, ohne das Prinzip der nach-
haltigen Forstwirtschaft zu vernach-
lassigen. Sichergestellt wird das mit
der Bundeswaldinventur (BWI), die
von der Bundesregierung nach 1988
und 2002 im Jahr 2012 zum dritten Mal
durchgefihrt wurde.

Der Holzeinschlag lag demnach
zwischen 2002 und 2012 bei durch-
schnittlich 76 Millionen Kubikmetern
Rohholz. Knapp die Halfte davon wird
als Bauholz verwendet, ein Drittel
dient der Energieerzeugung, der Rest
wird als industrieller Rohstoff (Papier,
Zellulose etc.) genutzt.

Holz als Brennstoff hat also auch
langfristig eine sichere Basis in der
heimischen Forstwirtschaft.

Deutschland

Uber 40 %

35 bis 40 %
30 bis 35 %
25 bis 30 %
15 bis 25 %

unter 15 %

Waldflache in Prozent
der Landesflache

Hinweis

Das Prinzip der Nachhaltigkeit
wurde erstmals in der Forst-
wirtschaft vor rund 300 Jahren

angewandt. Demnach wird nur

so viel Holz dem Wald entnom-
men, wie im gleichen Zeitraum
nachwachsen kann.
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Holzzuwachs

122 Mio. m3

Holzressourcen und Holznutzung in Deutschland

Deutschland ist Waldland — dank idealer
klimatischer Bedingungen. (Quelle: Eurostat)

Die Formen der energetischen Nut-
zung von Holz sind vielfaltig. Das
Spektrum reicht von der mechanischen
Aufbereitung (zum Beispiel Hacken,
Spalten) und direkter Verbrennung

in einer Feuerungsanlage bis hin zur
Umwandlung zum Beispiel in Treib-
stoff fir den Transportsektor oder die
Stromerzeugung.

Das Potenzial von Holz als erneuer-
bare Primarenergiequelle lasst sich
Uberschlagig abschatzen. So hat zum
Beispiel reines Energieholz aus dem
Wald einen Anteil von funf Prozent
am gesamten Biomasse-Potenzial in
Deutschland — wobei das Potenzial

Holzvorrat

Deutschland
Frankreich
Schweden
Polen
Finnland

Osterreich

Holznutzung

der gesamten Biomasse wiederum
bei 23 Prozent des Gesamtenergie-
bedarfs liegt.

Der Wald in Deutschland ist aber nicht
nur Energielieferant: Er reinigt unsere
Luft, produziert den lebenswichtigen
Sauerstoff, sorgt fur unser Trinkwas-
ser und ist Heimat fur viele Tier- und
Pflanzenarten. Im dicht besiedelten
Deutschland bietet er Raum flr Erho-
lung und Naturerleben. Nicht zuletzt
liefert der Wald den bedeutendsten
nachwachsenden Rohstoff: Holz.

Er leistet damit einen wesentlichen
Beitrag zur Beschaftigung und Wert-
schopfung im landlichen Raum.

20 Mio. m®
Brennholz fir private
Haushalte

6 Mio. m®
Gewerbliches Energieholz

6 Mio. m®
Zellstoff-/Papierindustrie

9 Mio. m®
Holzwerkstoffindustrie

20 Mio. m?
Ségeindustrie
(Bauholz)

I
0 1

Holzressourcen in Europa

Mrd. m?3



CO,-Kreislauf
Verrottung

CO,-Kreislauf

1.3 Klimaschutz

Holz zahlt zur Kategorie ,Biomasse”
und gilt als sogenannter , biogener
Brennstoff”, ist also ein Brennstoff
aus organischem Material, der zum
Zeitpunkt seiner energetischen Nut-
zung in fester Form vorliegt (Fest-
brennstoff). Im Gegensatz zu fossilen
Energietragern wie Kohle, Erdol oder
Erdgas gelten biogene Brennstoffe
als klimaschonend, da es durch deren
Verbrennung kaum zu einem Anstieg
der Konzentration an klimawirksamen
Gasen - vor allem Kohlenstoffdioxid
(CO,) - in der Erdatmosphére kommt.

Alle biogenen Brennstoffe entstehen
mittels Photosynthese und bendtigen
flr ihr Wachstum daher Sonnenlicht.
Biomasse ist deshalb eine Art ,,gespei-
cherte Solarenergie” - sie gilt gemaf}
menschlichen Zeitvorstellungen als

CO,-Kreislauf
Verbrennung

Photosynthese

Brennholz 8
‘ L (0%
C

erneuerbare (,regenerativ”) und
quasi unerschopfliche Energiequelle,
die unser Klima und fossile Energie-
ressourcen schont.

Bei der energetischen Nutzung von
Holz wird zwar ebenfalls CO, freige-
setzt; die emittierte Menge an CO,
wurde der Atmosphare allerdings zuvor
durch das Pflanzenwachstum entzo-
gen und in der organischen Masse
gebunden. Als ,CO,-neutral” gilt dies
jedoch nur, wenn die fur die Energie-
gewinnung eingesetzten biogenen
Brennstoffe aus nachhaltiger Kultur
stammen — jahrlich also zum Beispiel
nur so viel Holz verbrannt wird, wie im
Wald nachwachst — und die Produk-
tivitat der Aufwuchsflachen langfristig
erhalten bleibt.

Unter dieser Voraussetzung weisen
Holzverbrennung und -verrottung die

gleiche CO,-Bilanz auf und unterschei-
den sich damit grundsatzlich von den
nicht erneuerbaren (fossilen) Energie-
tragern wie Kohle, Erdél oder Erdgas.
Das in den fossilen Energietragern
Uber Jahrmillionen hinweg gebundene
und durch die Verbrennung nun freige-
setzte CO, kann unmdglich durch das
Nachwachsen von Pflanzen ausge-
glichen werden.

Genau genommen sind jedoch auch
biogene Energietrager nicht hundert-
prozentig ,CO,-neutral”, da selbst
bei nachhaltiger Forstwirtschaft noch
fossile Energietrager fur Ernte, Bereit-
stellung und Nutzung der Biomasse
notwendig sind.
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Grundlagen der Holzfeuerung

Holz ist ein guter Brennstoff — das ist
seit Jahrtausenden bekannt. Was aber
genau dabei passiert und welche Fakto-
ren bei der Nutzung des Holzfeuers als
Warmequelle eine wesentliche Rolle
spielen wird in diesem Kapitel erldutert.

2.1 Holzarten und
Energieinhalte

Holz als Festbrennstoff kann aus unter-
schiedlichen Quellen stammen:

— Durchforstung und Ernte
von Waldholz

— Reste der holzverarbeitenden
Industrie

— Malinahmen der Landschafts-
pflege

Neben dem klassischen Waldholz
spielt noch Industrie-Restholz und in
geringem Male Landschaftspflegeholz
eine Rolle.

Beim Waldholz wird zwischen Stamm-
holz, Waldrestholz und Schwachholz
unterschieden. Das Stammbholz, auch
Rundholz genannt, wird fr industrielle
Zwecke und als Bauholz verwendet.
Waldrestholz ist der Teil des Holzes,
der nach der Entnahme des Stamm-
holzes im Bestand verbleibt.

Schwachholz fallt bei Durchforstungs-
mafinahmen an, bei denen konkur-
rierende, kranke oder minderwertige
Baume entfernt werden. Waldrestholz
und Schwachholz ergeben einen jahr-

lichen Brennstoffertrag aus dem Wald
von durchschnittlich circa 1,5 t/ha.

Das anfallende Restholz aus der
Verarbeitung von Stammholz wird
Uberwiegend zu Holzhackschnitzeln
aufgearbeitet.
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Elementar-Zusammensetzung

Chemische Zusammensetzung

100 A

0 bis 5 % 5 bis 10 %
80 A
50 % Kohlenstoff
60
6 % Wasserstoff 40 -
20 bis 30 %
1 % Stickstoff/Mineralien
20 1
is 30 % 25 bis 35 %
43 % Sauerstoff 20bis S0 9
0 .

Laubholz Nadelholz

Die Zusammensetzung des Holzes (Trockenmasse) macht es deutlich: Holz ist ein guter Brennstoff.

Das bei Pflegearbeiten in der Land-
und Gartenbauwirtschaft (zum Beispiel
Baumschnitt) anfallende Holz ist
aufgrund gegebenenfalls enthaltener
Fremd- und Schadstoffe nicht als
,naturbelassen” anerkannt.

Elementare Bestandteile

Holz besteht Uberwiegend aus Kohlen-
stoff (C), Wasserstoff (H) und Sauer-
stoff (O). Bei Holzbrennstoffen liegt der
Kohlenstoffgehalt in der Trockenmasse
bei circa 50 Prozent, der Sauerstoffge-
halt liegt bei circa 43 Prozent und der
Wasserstoffgehalt bei circa 6 Prozent.
Der Rest besteht aus Stickstoff und
Mineralien.

Holz setzt sich Uberwiegend aus
Zellulose, Hemizellulose und Lignin
zusammen. Die Zellulosen geben dem
Holz die Zugfestigkeit (langs und quer),
Lignin ist fur Druck- und Bruchfestig-
keit verantwortlich.

Emissionsrelevante Bestandteile
Die Bestandteile, die den jeweiligen
Schadstoffausstol’ bei der Verbren-
nung bestimmen, sind vor allem die
Elemente Stickstoff, Kalium, Chlor
und Schwefel sowie der Aschegehalt.
Grundsatzlich gilt: Je hoher der Anteil
dieser Stoffe im Brennmaterial ist,
desto groRer ist der Schadstoffgehalt
im Abgas.

Aus Stickstoff (N) konnen bei der
Verbrennung Stickstoffoxide (NO,) ent-
stehen. Der Stickstoffgehalt von Holz

ist mit circa 0,1 bis 0,2 Prozent in der

Trockenmasse jedoch relativ gering.

Aufgrund der Verbrennungstemperatur

wird zudem kein zusatzliches Stick-

stoffoxid aus dem in der zugefihrten
Luft enthaltenen Stickstoff gebildet.

In deutlich geringeren Mengen kom-

men die chemischen Elemente Kalium,

Chlor und Schwefel im Brennstoff

Holz vor.

Abgasbestandteile bei unvoll-

stéandiger Verbrennung:

Abgasbestandteile bei voll-

Brennbare Partikel (Ruf3, Teer,

organische Verbindungen) in Form

von Feinstaub

Brennbare Gase (Kohlenmonoxid, Grundregeln
Kohlenwasserstoffe, polyzyklische 1. Je vollstandiger die Ver-
aromatische Kohlenwasserstoffe) brennung ist, desto geringer
ist die Schadstoffbelastung

der Abgase.

stéandiger Verbrennung:

2. Je geringer der im Abgas-
Feinstaub aus Aschekomponenten strom gemessene CO-Wert
(vorwiegend Salze)
Stickoxide (NO,) aus im Holz

gebundenem Stickstoff

ist, desto vollstandiger ist
die Verbrennung.
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Heiz- und Brennwert

Der Heizwert H, (i=inferior) wurde fru-
her unterer Heizwert (H ) genannt und
bezeichnet die WWarmemenge, die bei
der vollstandigen Verbrennung eines
Brennstoffs freigesetzt wird. Dabei
wird die Kondensationswarme des im
Abgas enthaltenen Wasserdampfes
nicht bertcksichtigt.

Der Brennwert H (s=superior) hiefs
friher oberer Heizwert (H ) und ist
definiert als die freigesetzte Warme-
menge, die bei der vollstandigen
Verbrennung des Brennstoffs inklusive
der im Wasserdampf des Abgases
enthaltenen Kondensationswarme
entsteht. Dafir muss das Abgas so

Fur den Brennstoff Holz (lufttrocken)
ist der Brennwerteffekt im Vergleich
zum Beispiel zu Erdgas eher gering.
Aufgrund des relativ geringen Wasser-
dampfanteils an den Abgasen wird bei
hohem technischem (und finanziellem)
Aufwand nur ein geringer zuséatzlicher
Warmeertrag generiert.

Der Wassergehalt beeinflusst den
Heizwert von Holz deutlich starker als
die Holzart. Aus diesem Grund werden
die Heizwerte unterschiedlicher Holz-
arten entweder im absolut trockenen
Zustand (atro) oder lufttrockenem
Zustand (lutro) angegeben. Grundsatz-
lich gilt: Je hoher der Wasseranteil im
Brennstoff ist, desto niedriger ist der

Im Durchschnitt hat lufttrockenes
Brennholz bei einem Wassergehalt von
15 bis 20 Prozent einen Heizwert von
4 kWh/kg. Im Gegensatz dazu hat
frisch geschlagenes Holz (Wasser-
gehalt von 50 Prozent und mehr) nur
den halben Heizwert (2 kWh/kg).
Heizol liegt zum Vergleich bei rund

10 kWh/Liter.

Grundregeln

Moderne Scheitholz-Heiz-
technik arbeitet optimal bei

weit heruntergekuhlt werden, dass der Heizwert (H)). einem Wassergehalt des
darin enthaltene Wasserdampf unter Brennstoffs von 15 bis 20 %.
Warmeabgabe kondensieren kann.
Erdgas Heizol Holz
Kondensatmenge 1,51/m3 0,8 I/Liter 0,5 I/kg Diese Werte sind Mittelwerte.
Je nach Qualitat des Holzes und
Brennwerteffekt 11 % 7 % 5% der Holzfeuchtemessung differieren
die Werte.
Wasserdampf/Brennwerteffekt
Wassergehalt (%)
0 15 20 50
Baumart Heizwert (kWh/kg)
Fichte 5,20 4,30 4,00 2,20
Kiefer 5,30 4,40 415 2,30
Buche 5,10 4,20 3,85 2,10
Birke 5,30 4,35 4,10 2,25

Wassergehalt



Wassergehalt und Holzfeuchte

Die Wassermenge, die sich unter
definierten Bedingungen aus dem Holz
entfernen lasst, wird als Wassergehalt
(falschlicherweise auch als Feuchte-
gehalt) bezeichnet. Der Wasserge-
halt (w) ist also das Verhaltnis des
enthaltenen Wassers zur Masse des
feuchten Holzes.

Gewicht des Wassers (kg)
w =

Gewicht des feuchten Holzes (kg)

w  Wassergehalt

Im Gegensatz hierzu wird die Holz-
feuchte (u) auf die Trockenmasse des
Brennstoffs bezogen. Somit sind Holz-
feuchte-Werte von tber 100 Prozent
moglich.

Gewicht des Wassers (kg)
u=

Gewicht des trockenen Holzes (kg)
u Holzfeuchte

Die Umrechnung der Werte erfolgt
nach den Formeln

u w
w= —— und u=s —
1+u 1-w

u Holzfeuchte
w Wassergehalt

Das Ergebnis gibt jeweils den
Dezimalwert an (zum Beispiel:
0,1 =10 Prozent).

Der Begriff Holzfeuchte wird haupt-
sachlich in der Forstwirtschaft und
der Holzindustrie benutzt. Fir Holz zur
Energienutzung hat sich der Begriff
Wassergehalt durchgesetzt. Aber
Achtung: Im Handel erhaltliche Mess-
gerate bestimmen die Holzfeuchte!
Der Einfluss des Wassergehalts auf

Mit Messgeréten zur Bestimmung der Holzfeuchte kann der Wassergehalt des Holzes
nur nach Umrechnung ermittelt werden. Und nur der Wassergehalt ist flr die energetische
Nutzung ausschlaggebend.

5,0
" \
\
4,0 \
, SS
: > —
; 2,0 \\
T ~
|5 1,0
2
N
(0]
T 0
0 10 20 30 40 50 60
Wassergehalt (w) in % Weichholz Hartholz

Wassergehalt und Heizwert

den Heizwert von Holzbrennstoffen
lasst sich aus dem Diagramm her-
auslesen. Dargestellt ist die Abhangig-
keit des Heizwerts H, vom Wasser-
gehalt (w).

Basisdaten

In der Praxis werden verschiedene
MaReinheiten flr Holzmengen ver-
wendet. Sie werden in Festmetern,
Raummetern oder Schittraummetern
angegeben.
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Das durchschnittliche Gewicht von
Scheitholz (lutro) betragt fur Buche
450 kg/rm, fur Kiefer 340 kg/rm und
flr Fichte 300 kg/rm.

Fur den Brennstoff Pellets sind
aufgrund der Normierung beziehungs-
weise Zertifizierung die Eckdaten in
wenigen Angaben dargestellt.

— Durchmesser 6 oder 8 mm

— Lange 3,15 bis 40 mm

— Schttdichte 600 bis 750 kg/m?
— Wassergehalt < 10 %

— Heizwert = 4,6 kWh/kg

Obwohl Pellets klassisches Schuttgut
sind, wird hier nicht der Begriff Schutt-
raummeter fur Volumenangaben ver-
wendet, sondern der Kubikmeter (m?).

2.2 Holz als Brennstoff

Im Wesentlichen wird Holz als Fest-
brennstoff in den folgenden Formen
genutzt:

— als Scheitholz
— als Pellets beziehungsweise Holz-
briketts in Form von Hackschnitzeln

Scheitholz
Die einfachste Nutzung des heimi-
schen Energietragers Holz ist die
Verbrennung als Scheitholz (landlaufig
auch ,Brennholz” genannt). Die ge-
brauchlichste MaReinheit fir Scheit-
holz in der Forstwirtschaft ist der
Raummeter (rm), der regional auch
als Ster (st) bezeichnet wird.

Scheitholz kann auch ofenfertig vom
Fachhandel und Holzhandler bezo-
gen werden. Dabei wird meist die
Mafeinheit Schittraummeter (srm)
verwendet.

Scheitholz

Holzpellets

Holzhackschnitzel

Raummeter Rm

MaReinheiten Holz Festmeter Fm

gespalten, 33 cm

Schittraummeter Srm
gespalten, 33 cm

1Fm 1 1,4 2,1
1Rm 0,7 1 1,5
1Srm 0,45 0.6 1

Festmeter: ein Kubikmeter massives Holz
Raummeter: ein Kubikmeter geschichtetes Holz inklusive der Luftzwischenraume
Schiittraummeter: ein Kubikmeter geschutteter Holzbrennstoff (Scheite, Pellets, Hackschnitzel)

Brennholz ist kein homogener Rohstoff. Deshalb sind Angaben fir Rm und Srm nur Anhaltswerte.
Die wirkliche Holzmenge ist z. B. abhédngig von Form, Gewicht und Glatte der Scheite.



Pellets

Pellets sind Holzpresslinge, die als lose
Ware oder Sackware in der Mafeinheit
Kilogramm beziehungsweise Tonnen
angeboten werden. Als Rohstoff fur
Holzpellets dienen sogenannte , Sage-
nebenprodukte”, also naturbelassene
Holzreste. Dieses Abfallprodukt fallt in
groRem Umfang in Form von Hobel-
oder Sagespanen in der holzverar-
beitenden Industrie an. Der Uberwie-
gende Teil der Sagewerksreste dient
der Papierindustrie als Rohmaterial

- es findet jedoch eine zunehmende
Verschiebung in Richtung energetische
Nutzung in Form von Pellets statt.

Die Holzreste mussen fur die Pelletpro-
duktion aufbereitet werden. Die Kor-
nung darf bis zu 4 Millimeter betragen,
groberes Material wird in Hammer-
muhlen zermahlen und gesiebt. Mit
einem Wassergehalt zwischen 10 und
15 Prozent wird das Rohmaterial an-
schlieRend unter hohem Druck durch
eine Matrize in Form gepresst. Als
Kleber dient das holzeigene Lignin
sowie als Zugabe maximal 2 Prozent
naturliche Starke (zum Beispiel: Mais-
mehl). Nach dem Abkuhlen sind die
Pellets ausgehartet und werden ab-
schlieBend gesiebt, um den Staub-
anteil zu minimieren. Die fertigen
Pellets haben einen Wassergehalt von
maximal 10 Prozent.

Holzpellets gelten als normierter
Brennstoff, dessen Qualitat durch
verschiedene Zertifikate und Normen
festgelegt ist (ENplus-A1, A2 und
EN ISO 17225-2 Qualitat A1, A2).

Im Fachhandel werden jedoch nicht
ausnahmslos hochwertige Holzpellets
angeboten. Folgende Kriterien ent-
scheiden Uber die Qualitat und damit
Uber eine effektive, storungsfreie
Verbrennung:

Qualitativ hochwertige Holzpellets:

— (glatte, glanzende Oberflache
— gleichmaRige Lange
— geringer Staubanteil
— sinken unter Wasser

Qualitativ minderwertige
Holzpellets:

— rissige, raue Oberflache

— stark unterschiedliche Lange

— hoher Staubanteil

— schwimmen auf der
Wasseroberflache

Holzbriketts

Holzbriketts sind — wie Pellets —
gepresste Holzreste. Im Gegensatz

zu Pellets werden Holzbriketts als
stapelbares Stlckgut Uberwiegend auf
Paletten gehandelt — mit einer groRen
Vielfalt an Form, Grofe und Zusam-
mensetzung der Briketts. Holzbriketts
haben eine hohere Energiedichte als
Scheitholz und sind auch wegen ihrer
guten Lagerfahigkeit eine komfortable
Alternative zum Scheitholz. Aufgrund
steigender Nachfrage gibt es seit 2014
auch fur Holzbriketts eine internatio-
nale Qualitatsnorm (EN ISO 17225-3).
In Deutschland sind seit 2016 Holz-
briketts auch aufgrund des Zertifizie-
rungsprogramms ENplus-Briketts in
gleichbleibender Qualitat erhaltlich.

Sonstige

Holzhackschnitzel sind ebenfalls ein
klassischer Holzbrennstoff, der aber
meist in Anlagen ab 50 Kilowatt
eingesetzt wird, die nicht Bestandteil
dieser Fachreihe sind. Sogenannte
Gebrauchtholzer fallen als Produktions-
reste in der Holz- und Mobelindustrie
an, die meist in den Betrieben selbst
zur Warme- beziehungsweise Strom-
erzeugung genutzt werden.

Grundregel

Der Energieaufwand zur
Pelletherstellung betragt
Gblicherweise 2,7 % des
Energiegehaltes der brenn-
fertigen Pellets.

Hinweis

Weitere Informationen zum
Brennstoff Holzbriketts finden
Sie in der DEPI-Brikettbro-
schiire ,Heizen mit Holz-
briketts — Produktion, Handel,

Verbrennung®”.
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2.3 Verbrennung von Holz

Die offene Verbrennung von Holz
(Lagerfeuer) dient den Menschen

seit Jahrtausenden als Warme- und
Lichtquelle. Die Vorteile von trockenem
Holz, der Einfluss von Luft, die Qualitat
der Glut — all das war aus Erfahrung
gelernt.

Dieses alte Wissen reicht auch beim
Kaminofen noch gut aus. Neben seiner
Funktion als Warmequelle sind es vor
allem die optischen Reize (das Flamm-
bild des Holzes), die eine entscheiden-
de Rolle spielen. Daruber hinaus aber
hat die Wissenschaft wertvolle Er-
kenntnisse zum Thema Feuer geliefert,
die fur das Verstandnis von aktueller
Holzheiztechnik wesentlich sind.

Phasen der Holzverbrennung
Prinzipiell braucht es fur die Entste-
hung und Aufrechterhaltung eines
Feuers neben dem Brennstoff auch
Sauerstoff und Warme (Zundtempera-
tur). Sind diese drei Faktoren im richti-
gen Mischungsverhaltnis vorhanden,
brennt das Feuer.

Genau betrachtet brennt nicht das
Holz, sondern die flichtigen Bestand-
teile, die im Holz enthalten sind. Diese
Holzgase ergeben mit Luftsauerstoff
das verbrennende Gasgemisch, das
als Flamme beziehungsweise Feuer
wahrgenommen wird.

Das Prinzip der Verbrennung

von Holz kann in drei Phasen
betrachtet werden:

— Trocknungsphase = Erwarmung
und Trocknung des Holzes

— Entgasungsphase = Freisetzen der
Holzgase und Verbrennung

— Ausbrandphase = Holzkohle als
Glutbett

Trocknungsphase

Nach der Erwarmung beginnt die
erste Phase der Verbrennung mit der
Trocknung des Holzes, die bei 100 bis
150 Grad Celsius stattfindet. Dabei
verdampft das am Holz anhaftende
und im Holz eingeschlossene Wasser.
Im Zuge der Trocknung wird die Ober-
flache des Holzes zunehmend pords.

Verbrennungsdreieck

Feuer braucht Brennstoff, Sauerstoff
und Warme. Nur wenn das Verhaltnis
stimmt, entfacht es seine ganze Kraft.

Risse Holzkohle-
schicht

Holzscheit im Abbrand

. Vergasungszone

. Trocknungszone



Prozessablauf in den Verbrennungsphasen

Trocknung

Entgasung

Ausbrand

100 °C

150 °C

600 °C

i

lufttrocken 150 °C Wasserdampf

(lutro)

Holz » B

trocken 600 °C renngas

(atro) '

+ Sekundarluft
bis 1200 °C Heizgas

Verbrennungsphasen

Holzkohle 800 °C Rotglut Nachdem das Wasser aus
dem Holz getrieben ist,
entstehen Brenngase, die
mit zusatzlichem Sauerstoff
optimal verbrennen.

Entgasungsphase Ausbrandphase

Ab circa 150 Grad Celsius beginnt

die thermische Zersetzung, das heifdt
Holzbestandteile werden gasformig.
Der Reaktionsprozess nimmt mit
steigender Temperatur zu. Mit dem im
Holz chemisch gebundenen Sauerstoff
und Luftsauerstoff verbrennen die
Holzgase unmittelbar unter Warme-
freisetzung.

Die Entgasungsphase reicht bis circa
600 Grad Celsius. Luftgetrocknetes
Holz hat dann rund 85 Prozent seiner
Masse in Form von Wasserdampf,
Kohlendioxid und brennbaren gas-
férmigen Stoffen verloren. Wahrend
der Entgasungsphase werden rund
70 Prozent des Heizwertes des
Holzes freigesetzt.

Die verbleibende Holzkohle ist
hochporés und hat nur noch knapp

15 Prozent der urspringlichen Holz-
masse, besteht jedoch zu circa

90 Prozent aus Kohlenstoff. Sie ver-
brennt in der Ausbrandphase langsam
und praktisch flammenlos mit Luft-
sauerstoff bei Temperaturen zwischen
600 und 800 Grad Celsius (Rotglut). Es
werden so noch circa 30 Prozent des
Heizwertes des Holzes freigesetzt.

Bei allen Verbrennungsphasen schrei-
tet der Prozess im Holz von auRen
nach innen fort. Wahrend der Brenn-
stoff innen noch trocknet, beginnt
aufRen bereits die Entgasungsphase.
Die Schrumpfung des Holzes aufgrund
der entweichenden gasformigen
Holzbestandteile fuhrt zur Rissbildung
— begleitet von den typischen Knister-
und Knackgerauschen.
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2.4 Feuerungstechnik

Der Wirkungsgrad spielt beim Lager-
feuer keine Rolle. Auch der offene
Kamin oder der Einzelofen kommen
weitgehend ohne Optimierung aus:
Es wird warm, weil das Feuer brennt.

Moderne Holzheiztechnik dagegen
nutzt alle Erkenntnisse, die zur optima-
len Verbrennung zur Verfligung stehen,
so dass Wirkungsgrade von deutlich
Uber 90 Prozent erreicht werden.
Entscheidend ist die richtige Luftzufuhr
an der richtigen Stelle zum richtigen
Zeitpunkt: in der Entgasungsphase nur
wenig Luft (Primarluft) und dann mit
dem Holzgas in optimaler Mischung
(Sekundarluft).

Scheitholzkessel

Als Feuerungsprinzip fir moderne
Scheitholzkessel kommt heute fast
ausschlief3lich der untere Abbrand zum
Einsatz, bei dem der Verbrennungspro-
zess unterhalb des Holzes stattfindet.
In einen Fullschacht wird meist von
oben Holz (Scheite oder Briketts) ein-
geflllt, das entsprechend der verbrann-
ten Menge nach unten rutscht.

Der primare Verbrennungsprozess
findet im unteren Bereich des Full-
schachts statt. Die Warmestrahlung
des Glutbetts und die durchstromende
vorgewarmte Primarluft fUhren zu einer
Trocknung und teilweisen Entgasung
der darlber liegenden Scheite.

In der relativ kleinen Zone Uber dem
Rost des Kessels finden die Phasen
Trocknung, Entgasung und Ausbrand
(Holzkohle) parallel statt. Direkt ober-
halb des Glutbetts befindet sich die
Hauptentgasungszone. Die vergasten
Holzbestandteile stromen reduziert
brennend durch das Glutbett und den
Rost.

Unterhalb des Rostes werden die
Flamsmen verdichtet, mit Sekundarluft
vermischt und als optimiertes Brenn-

gas-Luft-Gemisch in der Sekundérver-
brennungszone (Nachbrennkammer)
vollstandig verbrannt.

Die Warme der Sekundéarverbren-
nung wird als Nutzwarme Uber einen
Warmetauscher an das Heizwasser
abgegeben. Sowohl die Primar- als
auch die Sekundarluftzufuhr werden
automatisch geregelt. Das Saugzug-
geblase im Abgasstrom sorgt fur die
nétige Druckdifferenz.

Seitlicher unterer Abbrand
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=> Primarluft  => Sekundarluft

Prinzip unterer Abbrand

Unterer Abbrand

= > Heizgas

Uber der Glutzone trocknet das Holz, in der Glutzone werden die Brenngase ausgetrieben.
Das unter Zufuhr von Sekundérluft entstehende Heizgas liefert die Nutzwarme.

=> Primérluft  => Sekundarluft

Feuerungsprinzip
Scheitholzkessel

Die Brenngase werden optimal
mit Sekundarluft vermischt und
liefern als Heizgas die Warme
an den Warmetauscher des
Heizkreises.

H schamott
Sauggebléase (Abgas)
Warmetauscher

!I Heizungswasser

=> Heizgas



Nach Abbrand der gesamten Flllmen-
ge wird die Asche entfernt und der
Kessel neu beflllt. Aber Achtung: Wird
ein handbeschickter Holzheizkessel bei
halb abgebrannter Flllung geoffnet,
kann es aufgrund der plotzlichen
Luftzufuhr zu einer Verpuffung bezie-
hungsweise zu einem Flammschlag
kommen.

Aufgrund der Energiemenge eines
vollstandigen Abbrandes ist der Einsatz
entsprechend grofRRer Pufferspeicher
erforderlich (siehe Abschnitt 3.5 An-
lagentechnik).

Pelletkessel

Als Feuerungsprinzip fur moderne Pel-
letkessel kleiner und mittlerer GroRRe
kommt heute Uberwiegend die Fall-
schachtfeuerung /Abwurffeuerung zum
Einsatz. Die mit einer Férderschnecke
zugeflihrten Pellets fallen dabei von
oben auf das Glutbett beziehungswei-
se in die Primarverbrennungszone. Die
Fallstrecke der Pellets dient hierbei zur
Rickbrandsicherung (siehe Abschnitt
3.5 Anlagentechnik).

Die Verbrennung von Pellets geschieht
ebenfalls in zwei Stufen. Der Primar-
brennraum kann in Form und Technik
variieren (zum Beispiel Schalenbrenner
oder Rostfeuerung); das Prinzip der
Sekundarverbrennung im separaten
Gasbrennraum ist jedoch bei allen
Kesseln gleich. Im Gegensatz zur
Scheitholzfeuerung findet die Sekun-
darverbrennung oberhalb der Primar-
verbrennungszone statt.

Bei einer Rostfeuerung wird die (vor-
gewarmte) Primarluft von unten durch
entsprechende Dusenbohrungen im
Rost geleitet, um das Glutbett mit den
darauf entgasenden beziehungsweise
reduziert brennenden Pellets mit dem
notigen Sauerstoff zu versorgen.

Die Flammen dieser Primarfeuerung
werden beim Ubergang in den dariber
liegenden Gasbrennraum (Sekundar-
verbrennungszone) verdichtet, mit

Sekundarluft vermischt und dort als
optimiertes Brenngas-Luft-Gemisch
vollstandig verbrannt.

Wie bei der Scheitholzfeuerung wird
auch beim Pelletkessel die Warme der
Sekundarverbrennung als Nutzwéarme
Uber einen Warmetauscher an das
Heizwasser abgegeben. Die Primar-
und die Sekundarluftzufuhr werden
automatisch geregelt, die notige
Druckdifferenz erzeugt das Saugzug-
geblase im Abgasstrom.

Schalenbrenner

Rostfeuerung

=> Primarluft

=> Sekundarluft

=> Heizgas

Prinzip Fallschachtfeuerung
Ob Schalenbrenner oder Rostfeuerung: Mit Primarluft werden
Brenngase erzeugt, die mit Sekundarluft als Heizgas verbrennen.

Feuerungsprinzip
Pelletkessel

Genau im richtigen Verhéltnis:
Primarluft, Brenngase, Sekun-
darluft. Das Heizgas fuhrt die
Waérme Uber den Warmetau-
scher an den Heizkreis ab.

7~
. B

Schamott
Sauggeblase (Abgas)
Warmetauscher

A Heizungswasser

=> Heizgas

=>> Primérluft

=> Sekundarluft
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Holzheiztechnik

Der Weg vom Brennstoff Holz bis

zur Nutzwarme fuhrt Gber ein gut
abgestimmtes System aus Logistik
und Technik. Von der Anlieferung tber
Lagerung, Austragung und Zuflhrung
des Brennstoffs bis zur Feuerungs-
technik, Abgasfihrung und Asche-
entsorgung stehen alle Komponenten
zur Verfligung. In diesem Kapitel wird
aufgezeigt, was sich in der Praxis
bewahrt hat.

3.1 Gesetzliche
Anforderungen

Sowohl fiur die Aufstellung von Holz-
heizgeraten als auch fur die Lagerung
von Holzbrennstoffen gelten gesetz-
liche Auflagen.

Aufstellraume

Grundsatzlich gelten folgende Regeln
bezlglich der Aufstellung von Feue-
rungsanlagen bis 50 Kilowatt:

—  Keine Aufstellung in Treppenrau-
men beziehungsweise -hausern,
Aufenthaltsraumen, Fluren oder
Garagen

—  Keine Aufstellung in Raumen mit
Laftungsanlagen, Ventilatoren,
Dunstabzugshauben oder Abluft-
anlagen

— Keine Aufstellung auf brennbaren
Oberflachen

— Aufstellung nur in ausreichend
groRem Abstand zu brennbaren
Baustoffen, so dass dort eine Ober-
flachentemperatur von 85 Grad
Celsius nicht Uberschritten wird

Bei Feuerungsanlagen Uber 50 Kilo-
watt sind weitergehende Auflagen zu
erflllen, man spricht hier generell nicht
mehr vom ,, Aufstellraum” des Heizkes-
sels sondern vom ,,Heizraum”.



Beispiel

Fur einen Jahres-Heizenergiebe-
darf von 15000 kWh (entspre-
chend 1500 | Ol bzw. m® Gas) wird
eine Lagergrof3e fur Scheitholz
berechnet.

Basisdaten

— Mittlerer Heizwert:
4 kWh/kg Brennholz (w20)

— Gewicht und Heizwert
pro Raummeter:
Buche ca.

475 kg = 1900 kWh/rm
Kiefer ca.
375 kg = 1500 kWh/rm

Es ergeben sich fur die unter-
schiedlichen Holzer folgende
LagergroRen (Mindestmal)

— fir brennfertiges Holz
(einfacher Jahresbedarf):
Buche 15000 kWh:

1900 kWh/rm = 7,9 rm
Kiefer 15000 kWh:
1500 kWh/rm = 10 rm

— fdr frisches Holz
(doppelter Jahresbedarf):
Buche 79 rm x2 = 15,8 rm
Kiefer 10 rm x 2 = 20 rm

Brennstofflagerraume

Gemals der ,,Verordnung Uber Feue-
rungsanlagen und Brennstofflagerun-
gen” (kurz: Feuerungsverordnung —
FeuVO) durfen feste Brennstoffe
(zum Beispiel Scheitholz oder Pellets)
bis zu einer Brennstoffmenge von
15000 Kilogramm in einem Gebaude
ohne besondere Anforderungen gela-
gert werden. Das entspricht in etwa
31 Raummeter Buchenscheitholz oder
25 Kubikmeter Pellets. Die zusatzliche
Lagerung von 5000 Litern Heizdl im
gleichen Lagerraum ist erlaubt; diese
Maglichkeit gilt auch fur die Lagerung
in Aufstell- oder Heizraumen.

3.2 Brennstofflagerung

Wahrend fur Pellets spezielle Lage-
rungstechniken zur Verflgung stehen,
kann bei der Lagerung von Scheitholz
eine nachhaltige Brennstoffqualitat mit
einfachen MaRnahmen sichergestellt
werden.

Scheitholz

Bei frisch geschlagenem Holz setzt
mit Beginn der Lagerung die Trock-
nung ein. Gangige Brennholzsorten
wie Buche, Fichte oder Kiefer trocknen
innerhalb eines Jahres auf Wasserge-
halte von weniger als 20 Prozent und
sind somit brennfertig. In glinstigen
Fallen (warmer Sommer, gute Lager-
bedingungen) kann im Dezember
geschlagenes Holz bereits im Juli

auf einen Wassergehalt von unter

20 Prozent trocknen. Der Wasserge-
halt schwankt danach bei Auf3enlage-
rung jahreszeitlich bedingt zwischen
15 und 20 Prozent.

Holz kann Uberlagern, das heildt, es
verliert im Laufe der Zeit an Heizwert
aufgrund naturlicher Zersetzungspro-

Stapel mit
seitlichen Stiitzen

Scheitholzlagerung

zesse. Der Heizwert von gut gelager-
tem Holz sinkt bis zu 3 Prozent pro
Jahr, bei schlechter Lagerung sinkt
der Heizwert deutlich schneller.
Zudem kann Holz auch uUbertrocknen
(Wassergehalt < 15 Prozent), zum
Beispiel, wenn das Holz langere Zeit
innerhalb von Gebauden gelagert wird.
Zu trockenes Holz ist fUr geregelte
Holzheizkessel weniger gut geeignet.
In einer Mischung mit Holz groRerer
Feuchte (Wassergehalt > 25 Prozent)
kann der Feuchtemangel jedoch aus-
geglichen werden.

Es ist jedoch sinnvoll, den Tagesbedarf
an Brennstoff in beheizten Raumen
(zum Beispiel im Aufstellraum der
Feuerung) vorzuwarmen. Die notwen-
dige GroRe des Lagers ist schon in der
ersten Planungsphase zu beachten,
denn wenn es an geeignetem Platz
fehlt, ist der Betrieb der Holzheizung
nur mit erhohtem Aufwand maglich.
Fur brennfertig angeliefertes Holz soll-
te nur wenig mehr als der Jahresbedarf
gelagert werden (Uberlagerung). Fiir
frisches Holz ist die doppelte Jahres-
menge ausreichend.

Stapel ohne
seitliche Stiitzen

Brennholz trocknet gesagt und gespalten schneller. Eine gute Luftzirkulation unter,
hinter und zwischen den Holzstapeln ist notig. Holzstapel sind durch Abdecken von

oben vor Nésse zu schitzen.
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Beispiel

Fur einen Jahres-Heizenergie-
bedarf von 15000 kWh (entspre-
chend 1500 | Ol bzw. m? Gas)
wird eine LagergroRe fur Pellets
(Jahresbedarf) und deren Gewicht
berechnet.

Basisdaten Pellets

— Mittlerer Heizwert: 4,6 kWh/k
— Schuttdichte und Heizwert:
ca. 650 kg/m?® = 2990 kWh/m?3

Fir den Jahresbedarf ergibt
sich folgende LagergroRe:
15000 kWh : 2990 kWh/m? = 5 m?®

Das Gewicht der zu lagernden
Pellets betragt 3250 kg.

Pellets

Bei Verwendung von losen Pellets
bietet sich fur die Lagerung innerhalb
eines Gebaudes ein Fertiglager (Silo)
oder ein separater Lagerraum an,
auerhalb kann ein Erdlager oder ein
wetterfestes Silo genutzt werden.

Als Sackware angelieferte Pellets sind
zwar in Plastiksacken verpackt, sollten
jedoch trotzdem trocken auf Paletten
gelagert werden (Schuppen, Garage
oder Ahnliches).

Aufgrund des Gewichts der zu lagern-
den Menge Pellets (circa 650 kg/m®)
sind die statischen Anforderungen bei
der Wahl der Lagerstatte vorrangig zu
berdcksichtigen.

Grundsatzlich gilt fur die Lagerung von
Pellets, dass der Schutz vor Feuchtig-
keit dauerhaft gegeben sein muss.

Silo

Das am haufigsten verwendete
Fertiglager ist das Gewebesilo —
entweder luftdurchlassig oder staub-
und luftdicht. Es wird Ublicherweise

innerhalb der Gebaudehllle aufgestellt.
Bei luftdurchlassigem Gewebe kann
gegebenenfalls auf eine Absaugvor-
richtung verzichtet werden, wenn eine
ausreichende Luftaustrittsoffnung
(Fenster, Schacht oder Ahnliches) in
der AulRenwand des Aufstellraums
vorhanden ist. Das Gewebe darf im
ausgedehnten Zustand (Einblasen)
keine Wande oder Einbauten (zum
Beispiel Lampen) berUhren.

In Kellern mit auftretender Feuchtig-
keit sollten nur Silos beziehungsweise
Lagertanks aus Kunststoff oder Metall
eingesetzt werden.

Im Freien aufgestellte Silos missen
gegen alle Witterungseinflisse ge-
schutzt sein (UV-Strahlung, Regen,
Windlast). Die Aufstellflache muss eine
frostsichere Grindung (Fundament-
platte) haben.

Bei den Pelletsilos variieren nicht nur
die Materialien, sondern auch die
Bauformen. Neben dem , klassischen
Sacksilo” (Gewebesilo, quadratisch
oder rund, konischer Boden) gibt es
auch Hub- und Flachbodensilos oder
rechteckige Trogsilos.

Lagerraum

Im glnstigen Fall kann ein vorhandener
Raum als Pelletlager genutzt werden.
Dabei spielt die Form des Raums
(rechteckig, L-formig oder andere) nur
eine geringe Rolle, denn flexible Aus-
tragungssysteme passen sich an die
Form an (siehe Abschnitt 3.4).

Alternativ bietet sich die Konstruktion
eines Lagerraums innerhalb des Ge-
baudes an. Dabei ist darauf zu achten,
dass auch die UmschlieRungswande
den statischen Anforderungen der
Gewichtsbelastung durch Pellets
(650 kg/m®) standhalten.

Tlren beziehungsweise Luken zum
Pelletlager missen nach auRen zu
offnen sein und zudem von innen

gegen den Druck der Pellets geschutzt
werden. Zum Schutz gegen Staubaus-
tritt sind TUren mit einer zuséatzlichen
Dichtung zu versehen.

Da Pellets mit Uberdruck in den
Lagerraum eingeblasen werden, muss
auf der dem Befullstutzen gegenuber-
liegenden Seite des Lagerraums

eine Prallschutzmatte an der Decke
angebracht werden; der Abstand zur
Wand sollte mindestens 20 Zentimeter
betragen.

Erdlager

Erdlager werden aus Beton oder Kunst-
stoff angeboten. Der Behalter muss
auch im leeren Zustand den statischen
Belastungen (Druck des Erdreichs)
standhalten. Je nach Bauart ist ge-
gebenenfalls eine Auftriebsicherung
(Grundwasserspiegel) erforderlich.

Da sie absolut dicht gegen Feuchtigkeit
beziehungsweise eindringendes Was-
ser sein mussen, werden sie luftdicht
ausgefuhrt. Fur die Begehung des Erd-
lagers gelten besondere Vorschriften
(VDI-Richtlinie 3464), da der mogliche
CO-Gehalt der Luft im Erdlager eine
Gefahr darstellt.

Hinweis

Da bei der Pelletlagerung
flichtige Bestandteile freige-
setzt werden konnen, miissen
interne Pelletlager gegentber
dem Wohnbereich abgedich-
tet sein. Zudem muss das
Pelletlager belliftet werden.
Fir Lager bis 10t mit Befull-

leitungen bis 2m Lange

konnen dafiir z. B. beliiftende
Deckel auf den Befullkupp-
lungen eingesetzt werden.
Andernfalls sind zusatzliche
Liuftungsoffnungen notig.




3.3 Brennstoffanlieferung

Im Rahmen der Entscheidung fur eine
Holzheizung sind auch Fragen zur An-
lieferung des Brennstoffs zu bertck-
sichtigen.

Scheitholz

Aufgrund der Holzmenge und des
Gewichts spielen die Wege zwischen
Anlieferung und Lager beziehungswei-
se zwischen Lager und Heizkessel eine
entscheidende Rolle. Es gilt: je kdrzer,
desto einfacher!

Der Platzbedarf fur die Anlieferung
des Scheitholzes (geschuttet, auf
Paletten, in Gitterboxen) ist ebenso
zu bertcksichtigen. Bei beschranktem
Platzangebot kann der Brennholzbe-
darf gegebenenfalls auch in mehreren
Etappen im Jahresverlauf angeliefert
und gelagert werden.

Pellets

Pellets werden als lose Ware per
Silowagen angeliefert und mit einem
Druck von 0,3 bis 0,5 bar in das
Pelletlager eingeblasen; die Lange des
Pumpschlauchs ist begrenzt (meist

30 Meter). Héhenunterschiede und
Richtungsanderungen zwischen Einfull-
stutzen und Lager sind fur die Pellets

Grundregel

Bei der Befullung muss der
Heizkessel aus sicherheits-
technischen Griinden friih
genug abgeschaltet sein
(Herstellerangaben beachten).

von Nachteil aufgrund der erhohten
mechanischen Belastung (Staubanteil
steigt).

Bei der Lagerung im Gebaude ist es
daher von Vorteil, wenn der Lagerraum
an eine stralRenseitige Auflenmauer
grenzt. Im anderen Fall mlssen interne
Einblas- und Absaugrohre bis an die
AuRenmauer gefuhrt werden. Hierbei
sind die geltenden Brandschutzbe-
stimmungen zu beachten.

Der Betreiber der Anlage sollte bei
Anlieferung den Einblasdruck beach-
ten, da bei zu hohem Druck mit einem
erhohten Staubanteil im Lager zu
rechnen ist. Die Silofahrzeuge haben
eine Wiegeeinrichtung fur die gelie-
ferte Menge und ein Manometer fur
den Einblasdruck. Beide Werte sollten
in einem Lieferprotokoll Ubergeben
werden.

Pellets als Sackware werden auf
Paletten angeliefert. Dabei kommen
vom Lieferanten mitgefuhrte Palet-
tenhubwagen, Stapler oder Kranan-
bauten zum Einsatz. Je nach ortlichen
Gegebenheiten ist die notwendige
Ausrustung des Lieferfahrzeugs mit
dem Lieferanten abzusprechen.

Hinweis

Detaillierte Informationen

zur Lagerung von Pellets kon-
nen der Infobroschtire ,,Emp-
fehlungen zur Lagerung von
Holzpellets” vom Deutschen
Energieholz- und Pellet-Ver-

band e.V. (DEPV) entnommen
werden.

Lagersystem Vorteile

Bedingungen

Lagerraum, vorhandener + geringe Kosten

+ geringster Raumbedarf

_ trockener Raum

_ Staubbelastung beachten

Lagerraum, konstruierter + kostengunstig

+ geringer Raumbedarf

_ trockener Raum

_ Staubbelastung beachten

Silo innen + sehr variabel _ Raumbedarf prifen
+ schnelle Montage
+ geringe bzw. keine Staubbelastung
Silo auBen + sehr variabel _ geeignetes Fundament
+ schnelle Montage _ Platzbedarf prifen
+ keine Staubbelastung _ Kosten prufen
Erdlager + unabhéangig vom Gebaude _ Kosten prufen

+ keine Staubbelastung _ Kondensatbildung verhindern
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Befiillsystem

Fur die Befullung des Pelletlagers
werden in der Regel zwei Leitungen
benotigt (Ausnahme luftdurchlassi-
ges Gewebesilo), die von aul3en frei
zugéanglich sein sollten. Eine Leitung
dient dem Einblasen der Pellets, die
andere wird zur Vermeidung von Uber-
dricken im Lagerraum wahrend des
Einblasvorgangs benotigt. An dieser
zweiten Leitung wird von aul3en
(Lieferfahrzeug) ein Absauggeblase
mit Filtersystem angeschlossen. Fur
die AnschlUsse beider Leitungen wer-
den Kupplungsstutzen (System Storz
Typ A) mit einem Durchmesser von
100 Millimetern verwendet, die fest
mit dem Mauerwerk verbunden und
entsprechend gekennzeichnet werden
mussen.

Um elektrostatische Aufladungen

beim Beflllvorgang zu vermeiden,
sind neben Lager und Leitungen auch

Lagerraum

beide Kupplungsstutzen zu erden.

Im Lager sollten die Stutzen einen Ab-
stand von mindestens 50 Zentimetern
zueinander haben, da sonst die Gefahr
besteht, dass die eingeblasenen
Pellets sofort wieder herausgesaugt
werden. Um eine optimale und
gleichmaRige Beflllung des Lagers

zu erreichen, sollte der Einflllstutzen
moglichst in der Mitte unterhalb der
Decke montiert werden. Fur das Ab-
sauggeblase des Lieferfahrzeugs wird
ein Stromanschluss benotigt — in der
Néhe des Beflllstutzens ist deshalb
eine 230 Volt (16 Ampere) Steckdose
erforderlich.

Fur die Konstruktion der Befull-Rohr-
leitung mussen folgende Punkte
beachtet werden:

— Nur druckdichte Metallrohre oder
ableitfahige Kunststoffrohre ver-
wenden

— Die gesamte Leitung muss auf der
Innenseite durchgangig glattwan-
dig sein

— Die Leitung muss mit einer gera-
den Strecke enden (circa 40 Zenti-
meter als Beruhigungsstrecke)

3.4 Brennstofftransport
zum Kessel

Scheitholz

Scheitholzkessel der Leistungsklas-
sen bis 50 Kilowatt werden manuell
befullt mit 1 bis 2 Kilogramm Holz pro
Kilowatt Kesselleistung. Die Fullraum-
grofde von Scheitholzkesseln wird in
der Regel aber in Litern angegeben,
das heift, bei 100 Litern Fullraumvolu-
men ist bei Buchenscheiten mit einem
Gewicht von circa 45 Kilogramm pro
Fullung zu hantieren.

Austragung mit Schnecke

Austragung mit Schnecke

Austragung und Zufiihrung

und Zufithrung mit Schnecke

Aus dem Lagerraum mit Schragboden
werden die Pellets mittels einer Ent-
nahmeschnecke ausgetragen. Die Zu-
flhrung der Pellets zum Heizkessel er-
folgt mittels einer flexiblen Schnecke.

und Zufiihrung mit Saugsystem
Die Austragung aus dem Lagerraum
mit Schragboden erfolgt Uber eine
Entnahmeschnecke, die Zuflihrung
zum Heizkessel Ubernimmt ein
Vakuum-Saugsystem.

mit Saugsystem

Die Pellets werden Uber Saugsonden
am Boden des Lagerraums (ohne
Schragboden) aufgenommen und
zum Heizkessel transportiert.



Pellets

Um Pellets vom Lagerraum, Silo oder
Erdlager zum Heizkessel zu befor-
dern, sind sogenannte Austragungs-
systeme erforderlich. Grundsatzlich
stehen Schneckenfordersysteme
(starr beziehungsweise flexibel) und
Vakuum-Saugsysteme zur Verfligung.
Es werden auch Kombinationen beider
Techniken eingesetzt.

Das Saugsystem findet Uberall dort
Anwendung, wo das Pelletlager nicht
unmittelbar an den Aufstellungsort
des Heizkessels angrenzt. Die Pellets
werden einmal taglich in einen Vor-
ratsbehélter im beziehungsweise am
Heizkessel gesaugt und von dort voll-
automatisch dem Verbrennungsraum
zugefihrt.

Mit dem Saugsystem konnen die
Holzpellets bis zu 30 Meter weit
transportiert werden. Das System

Silo

besteht aus Vorlauf- und Rucklauf-
leitung und kann an eine Raumaus-
tragungsschnecke, ein Pelletsilo oder
an Saugsonden adaptiert werden. Als
Saugsonden kommen entweder meh-
rere frei positionierbare Bodensonden
(unter den Pellets) oder eine auf den
Pellets ,,schwimmende” Sonde mit
mechanischer Zufihrung (sogenannter
Maulwurf) zum Einsatz.

Befindet sich der Lagerraum oder
das Pelletsilo in unmittelbarer Nahe
des Heizraums, kann die Zufthrung
zum Pelletkessel Uber eine flexible
Schnecke erfolgen. Mit diesem
System kann auf einen Pelletvorrats-
behalter am Kessel verzichtet werden.
Um eine vollstandige Entleerung des
Lagers per Schneckenaustragung
sicherzustellen, ist der Lagerraum
mit einem stabilen Schragboden
(circa 45 Grad Neigung) zu versehen.
Erganzend ist noch die Schwerkraft-

austragung zu erwahnen, bei der sich
das Lager oberhalb des Heizkessels
befindet.

Pelletentstauber

Der Pelletentstauber wird bei Saug-
systemen in die Ricklaufleitung
zwischen Heizkessel und Pelletlager
installiert und filtert den Holzstaub

in einen Staubbehélter ab. Aufgrund
schwankender Pelletqualitat hat sich
dieses sinnvolle Zubehor bewahrt und
sichert die Funktion des Pelletkessels
langfristig.

Pelletbox

Austragung und Zufiihrung

mit Saugsystem

Die Pellets werden dem Gewebesilo
unten am Konus-Boden vom Saug-
system entnommen und zum Heiz-
kessel transportiert.

Austragung und Zufiihrung

mit Schnecke

Die Pellets werden mittels flexibler
Schnecke aus dem staubdichten
Gewebesilo ausgetragen und dem
Heizkessel zugeflhrt.

Die Pelletbox

Die manuelle Beflllung mit Pellets
aus Sacken ist fur LeistungsgroRRen
bis 12 kW geeignet. Ubliche GréRen
beinhalten einen Wochenvorrat.
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Beliebt und sinnvoll — die

und Solarthermie.

H Holzheizkessel

Solaranlage

(I

3.5 Anlagentechnik

Monovalente und bivalente
Betriebsweise

Monovalente Heizsysteme beruhen
auf einem einzigen Wéarmeerzeuger
beziehungsweise Energietrager; der
gesamte Warmebedarf wird aus-
schlieBlich Uber diese eine Warme-
quelle abgedeckt.

Bivalente Heizsysteme werden mit
zwei unterschiedlichen Warmequellen
betrieben — der Warmebedarf des zu
beheizenden Gebaudes wird je nach
Auslegung durch die Kombination
zweier Warmequellen abgedeckt. Im
Zusammenhang mit Holzbrennstoffen
sind vor allem Kombinationen aus
Scheitholz- beziehungsweise Pellet-
kesseln mit thermischen Solaranlagen
beliebt und sinnvoll.

Regelung und Hydraulik bivalenter
Heizungsanlagen sind deutlich auf-
wendiger und anspruchsvoller als bei
monovalenten Anlagen. Aufgrund der
haufig unterschiedlichen Systemtem-
peraturen beider Warmeerzeuger sind
zusatzliche Komponenten zum Beispiel
fr Umschaltungen, hydraulische
Trennungen oder fir die Trinkwasser-
erwarmung notwendig (siehe auch
Kapitel 5.4 Anlagenschemen).

Bivalente Betriebsweise

Kombination von Holzheizung

Heizwasser-Pufferspeicher

Leistungsregelung

Die Regelung der Warmeleistung eines
Holzheizkessels darf grundsatzlich nicht
durch zu starke Verringerung unter ei-
nen Schwellenwert der Verbrennungs-
luftzufuhr oder Drosselung des Schorn-
steinzuges stattfinden. Das Holzgas
konnte bei Luftmangel nicht vollstan-
dig ausbrennen, was wiederum zu
vermehrten RuRablagerungen, hohen
Schadstoff-Emissionen und schlechten
Wirkungsgraden fihren wirde. Ein
Zuviel an Verbrennungsluft hatte eben-
falls eine nachteilige Wirkung, da die
erhitzte Uberschussige Luft wertvolle
Energie ungenutzt durch den Schorn-
stein befordert und damit die Abgas-
verluste steigern wiurde. Sicher und
effektiv lasst sich die Warmeleistung
eines Holzheizkessels also nur Uber die
zugeflhrte Brennstoffmenge regeln.

Heizwasser-Pufferspeicher

Wegen der begrenzten Regelbarkeit
ergeben sich haufig erhebliche Diffe-
renzen zwischen der vom Heizsystem
bendtigten und der vom Kessel bereit-
gestellten Leistung beziehungsweise
Warmemenge. Da jedoch die gesamte
vom Kessel produzierte Warmemenge
abgefuhrt werden muss, ist ein Zwi-
schenspeicher unerlasslich. So kann
die derzeit nicht bendtigte Uberschus-
sige Warme in einem sogenannten
Heizwasser-Pufferspeicher zwischen-
gelagert werden.



Neben der wichtigen Funktion als
Warmespeicher fur zeitweise Uber-
schussige Warme bedeutet der Heiz-
wasser-Pufferspeicher auch einen
Komfortgewinn fur den Anlagenbe-
treiber. Auch mehrere Stunden nach
Ausbrand des Kessels kann der Heiz-
wasser-Pufferspeicher dem Heizsys-
tem noch Warme zur Verfugung stel-
len. Dabei gilt theoretisch: Je grofier
der Energieinhalt des Heizwasser-Puf-
ferspeichers (Volumen und Tempera-
tur), desto seltener muss der Kessel
beheizt werden. Zu berlcksichtigen ist
jedoch, dass der Heizwasser-Puffer-
speicher im Laufe des Abkuhlungspro-
zesses unweigerlich auch Warmever-
luste produziert.

Die Dimensionierung des Heizwasser-
Pufferspeichers erfolgt unter Berlck-
sichtigung der folgenden Parameter:

—  Kesseltyp (zum Beispiel Scheitholz-,
Pelletkessel) und Kesselleistung

— Volumen des Brennstoff-Fullraums
(Scheitholzkessel)

— Verwendete Holzart
(Scheitholzkessel)

Komfortanspriche

des Anlagenbetreibers

— Typ des Heizwasser-Pufferspei-
chers (maximale Pufferspeicher-
temperatur, Durchflussmenge/
-widerstand)

Pelletkessel

4

Pro Kilowatt 30 bis 50 Liter

Leistung Pufferspeichervolumen

Bei Pelletkesseln gilt als Untergrenze
flr ein ausreichendes Volumen 30 Liter
pro Kilowatt Nenn-Warmeleistung. Im
Hinblick auf jeweils gultige Forderpro-
gramme kann jedoch auch ein grofe-
res Volumen sinnvoll sein. Eine Aus-
nahme bilden hier Pelletkessel, deren
kleinste einstellbare Leistung noch die
geforderten Abgaswerte einhalt.

Flr Scheitholzkessel ist ein groReres
Pufferspeichervolumen erforderlich.
Als Untergrenze gelten 55 Liter pro Kilo-
watt Nenn-Warmeleistung. Ein Puffer-
speichervolumen von 100 Litern pro
Kilowatt hat sich in der Praxis bewahrt.

Das Volumen des Pufferspeichers ist
bei Scheitholzkesseln besonders zu
beachten, da die gespeicherte Warme-
menge den Zeitpunkt des nachsten
Anheizens bestimmt — je grofer die
gespeicherte Warmemenge ist, desto
langer sind die Phasen vor dem erneu-
ten Anheizen des Kessels.

Aus diesem Grund sind bei der
Auslegung eines Scheitholzkessels
nicht in erster Linie die Heizlast des

zu versorgenden Gebaudes oder die
Nenn-Warmeleistung des Kessels
maRgeblich, sondern das Fillraumvo-
lumen des Kessels sowie das Volumen
des Pufferspeichers. Das vorgesehene
Speichervolumen wird an den jeweili-

Scheitholzkessel

4

[ ] Y

gen Komfortwunsch des Anlagenbe-
treibers angepasst.

Vermeidung von

Kondensation

Um ein betriebssicheres, wirtschaft-
liches, komfortables und emissions-
armes Holzheizsystem (monovalent
oder bivalent) zu erreichen, muissen
hydraulische und regelungstechnische
Vorgaben eingehalten werden, fur die
Viessmann fertige Anlagenschemen
vorgibt (vergleiche Kapitel 5.4).

Vitocell 340-M
Heizwasser Pufferspeicher

Pufferspeichervolumen

Pro Kilowatt 55 bis 100 Liter

Leistung Pufferspeichervolumen

Pellet- und Scheitholzkessel
Bei Pelletkesseln sinnvoll, bei

Scheitholzkesseln notwendig:

Pufferspeicher.
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Ob monovalent oder bivalent, ob nur
ein Heizkreis oder mehrere Heizkreise,
ob Warmeverteilung durch Radiatoren,
Fulbodenheizung, Konvektoren oder
Wandheizflachen: Feststoffbrennkes-
sel mussen immer mit hohen Kessel-
temperaturen betrieben werden (in
der Regel Uber 60 Grad Celsius). Um
Kondensation im Brennraum und damit
Korrosion zu vermeiden, sorgt eine
Anhebung der Ricklauftemperatur
(Kessel intern oder extern) dafur, dass
die Mindesttemperatur des Kessel-
wassers nicht unterschritten wird.

Trinkwassererwarmung

Die zentrale Trinkwassererwarmung
durch einen Holzheizkessel findet hau-
fig in einem Speicher-Wassererwarmer
statt, dessen Volumen vom Trinkwarm-
wasserbedarf des Haushalts bestimmt
wird. Alternativ konnen auch Puffer-
speicher mit internen beziehungs-
weise externen \Warmetauschern zur
Trinkwassererwarmung eingesetzt
werden. In beiden Fallen besteht bei
entsprechender Dimensionierung

und Gerateauswahl die Option, auch
andere Energietrager (zum Beispiel
Solarenergie) einzubinden.

Riickbrandsicherung

Automatisch beschickte Feuerungsan-
lagen, also Pelletkessel, mussen Uber

eine Absicherung gegen Ruckbrand im
Zuflihrungssystem verflgen, das heif3t,
weder Glut noch Flammen durfen sich
in Richtung Brennstofflager ausbreiten

Drucktrennung Zellradschleuse

Verhindert das Ansaugen von Brenngasen wahrend der

konnen. Dazu reicht prinzipiell eine
Fallstrecke (Fallschacht), so dass keine
durchgehende Strecke mit Brennstof-
fen zwischen (internem) Pelletbehalter
und Feuerungsraum besteht. Zusatz-
liche Sicherheit bietet eine Zellrad-
schleuse fur die Austragung aus dem
Pelletbehalter.

Daruber hinaus ist bei Saugsystemen
eine Drucktrennung erforderlich, da
aufgrund des Unterdrucks im Vorrats-
behélter wahrend der Beflllung die
Flamme beziehungsweise CO-haltige
Gase aus dem Brennraum angesaugt
werden konnten. Bei herkdmmlichen
Systemen wird vor der pneumatischen
Beflllung der Kessel heruntergefahren
und abgeschaltet, da die Zellradschleu-
sen nicht druckdicht sind. Fur diesen
Zeitraum steht die Heizleistung nicht
zur Verflgung.

Viessmann nutzt deshalb eine bellf-
tete Zellradschleuse, die bei Befullung
(Unterdruck) zwar ebenfalls stillsteht;
dennoch kann die Verbrennung im Kes-
sel weiterlaufen. Bei Schneckenforde-
rung reicht die entsprechend ausgelos-
te Ausschaltfunktion des Motors aus.

3.6 Emissionen und Asche

Damit Holzfeuerung nicht die Umwelt
belastet, gelten fur Emissionen und
Verbrennungsrlckstande definierte
Grenzwerte.

Beflllung des Vorratsbehalters: die belliftete Zellradschleuse.

=> Beliiftung der Zellradschleuse

H relletvorrat
Zellradschleuse
Forderschnecke



Emissionsgrenzwerte

Die erste Verordnung zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (1. BImSchV)
regelt die Emissionsbegrenzung im
Bereich der Kleinfeuerungsanlagen

(< 1000 Kilowatt). Es gelten fur die
hier beschriebene Holzheiztechnik

(< 50 Kilowatt) seit 2015 fur neu
errichtete Anlagen folgende Emis-
sionsgrenzwerte:

— Staub 0,02 g/m?
— Kohlenmonoxid (CO) 0,4 g/m?3

Diese Werte gelten fur Brennstoffe
nach 1. BImSchV § 3 (1):

— Naturbelassenes, stlickiges Holz
einschlieRlich anhaftender Rinde

— Presslinge aus naturbelassenem
Holz in Form von Holzbriketts

— Holzpellets nach den brennstoff-
technischen Anforderungen des
DINplus-Zertifizierungsprogramms

Die Einhaltung dieser Grenzwerte wird
per Messung alle zwei Jahre Uber-
wacht (Schornsteinfeger).

Verbrennungsriickstande

Die Holzasche besteht aus den mine-
ralischen Bestandteilen des naturbe-
lassenen Holzes und hauptsachlich aus
unverbranntem Kohlenstoff. Haupt-
bestandteil aller Aschen ist Calcium

gefolgt von Eisen, Kalium, Magnesium,

Mangan, Natrium und Phosphor.

Maximal anfallende Aschemengen
(in Prozent vom Brennstoffgewicht):

— Scheitholz (w20) - 0,7 %

— Holzbriketts (ENPlus A1) =1 %
— Holzbriketts (ENPlus A2) - 1,5 %
—  Pellets (ENPlus A1) - 0,7 %

— Pellets (ENPlus A2) - 1,2 %

Verteilung des Ascheanfalls:

— Feuerraum -84 bis 98 %

— Wametauscher — 2 bis 16 %

— Kaminsystem (Scheitholz)
-2 bis4 %

— Kaminsystem
(Pelletfeuerungen) — 0,4 %

Ascheentsorgung
Fur die hier betrachteten Anlagen

< 50 Kilowatt gelten keine besonderen

Anforderungen an die Entsorgung.
Bei der Entstehung der Asche kommt
es aufgrund der Kontakte zu Metallen
der Feuerungstechnik unter anderem
auch zu Schwermetallbelastungen. Es
wird daher empfohlen, die abgekuhlte
Asche mit dem Hausmull zu entsor-
gen. Eine Verwendung als Dlnger ist
wegen moglicher Schadstoffbelas-
tungen von Boden und Pflanzen nicht
empfehlenswert.

Hinweis

Die Reinigung der Abgas-
fiihrung (Kaminsystem) wird
vom Schornsteinfeger in der
Regel zweimal jahrlich durch-

gefiihrt, in Einzelfallen (ab-

héngig von der Nutzung) auch
drei- oder viermal jahrlich.
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Vitoligno Programm und Systemtechnik

Festbrennstoffkessel von Viessmann

zeichnen sich durch einen hohen Wir-
kungsgrad, sparsamen Verbrauch und
hohe Zuverlassigkeit aus. Dank ihres

groRen Nennleistungsbereichs lassen
sie sich zudem vielseitig einsetzen.

Das Viessmann Vitoligno Programm
bietet flexible Losungen, etwa als
Zusatz- oder Komplettheizung, je nach
Kesseltyp mit Scheitholz oder Holz-
pellets befeuert.

Die dazu passende Systemtechnik
sichert den zuverlassigen und wirt-
schaftlichen Betrieb der Holzheizkes-
sel. Von der komfortablen Regelung
und dem passenden Heizwasser-
Pufferspeicher bis hin zur Brennstoff-
lagerung mit perfekt abgestimmtem
Austragungssystem — fur jeden
Anwendungsbereich bietet Viessmann
die perfekt aufeinander abgestimmten
Systemkomponenten.

Das Vitoligno Programm bietet fir den
Leistungsbereich bis 50 Kilowatt ideale
Produkte:

— Vitoligno 300-C
Heizkessel flr Holzpellets,
8 bis 12 kW und 18 bis 48 kW

_ Vitoligno 150-S
Scheitholz-Vergaserkessel fir
Scheitholz bis zu 56 cm Lange,
17 bis 45 kW

— Vitoligno 200-S
Holzvergaserkessel fur Scheitholz
bis 50 cm Lange, 20 bis 50 kW

— Vitoligno 300-S
Holzvergaserkessel fur Scheitholz
bis 50 cm Lange, 33 bis 75 kW



4.1 Pelletkessel
Vitoligno 300-C

Der kompakte vollautomatische Pellet-
kessel Vitoligno 300-C mit den Nenn-
Warmeleistungen 8 und 12 Kilowatt
ist die effiziente Losung fur Neu- und
Bestandsbauten mit Niedrigenergie-
standard. Im Leistungsbereich von
2,4 bis 8 beziehungsweise 2,4 bis 12
Kilowatt moduliert der Pelletkessel im
Verhaltnis 1:3.

Im Auslieferungszustand ist der
Vitoligno 300-C standardmafig mit
Saugsystem fur die automatische
Pelletentnahme aus dem Lagerraum
ausgestattet. Der Vitoligno 300-C
kann von der automatischen zur
manuellen Befullung innerhalb kurzer
Zeit umgerustet werden.

Durch die automatische Entaschung
wird die Asche in der Aschebox ver-
dichtet und reduziert das Leeren der

Aschebox auf maximal zweimal pro Jahr.
Dank innovativer Verbrennungstechno-
logie erreicht der Vitoligno 300-C einen
Wirkungsgrad von bis zu 95,3 Prozent
mit niedrigen Staub-Emissionswerten
— Energieeffizienzklasse A+! Die Zell-
radschleuse sorgt dabei fur hohe Funk-
tionssicherheit mit 100-prozentiger
Ruckbrandsicherheit. Die Ecotronic
Regelung mit menugefuhrter Klartext-

anzeige und automatischer Funktions-
Uberwachung ermdglicht auch die
Solar- und Pufferladeregelung und

Vitoligno 300-C

die komfortable Bedienung Uber die Pelletkessel, 8 und 12 kW

Viessmann App per Smartphone.

Mit der flexiblen, platzsparenden
Installation durch Eckwandaufstellung
und dem optional raumluftunabhan-
gigen Betrieb ist der Vitoligno 300-C
fUr ein breites Einsatzspektrum
geeignet. Umfangreiches Zubehor fur
die Pelletzufuhr und -lagerung steht fur

individuelle Losungen bereit.

VITOLIGNO 300-C

flr Zuflhr- und Ricklaufschlauch

[

Alle Anschlisse oben —

Eckwandaufstellung moglich

Eingebaute Saugturbine mit Anschluss

Menugefluhrte Regelung Ecotronic

o@E

Stufenloses drehzahlgeregeltes
Abgasgeblase fir modulierenden Betrieb
Geregelte Ricklauftemperaturanhebung
mit Hocheffizienzpumpe eingebaut
Pelletbehélter fur 32 kg Brennstoff
Zellradschleuse fiir 100 % Ruckbrand-

HNE @

sicherheit
Brennkammer aus hochhitzebestandiger
Keramik

Hochwirksame Warmedammung

Selbstreinigender Lamellenrost
aus Edelstahl

11] Automatische Entaschung mit groRer

Aschebox
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Vitoligno 150-S
Scheitholz-Vergaserkessel

4.2 Holzvergaserkessel
Vitoligno 150-S

Der Vitoligno 150-S ist ein kompakter,
preisattraktiver Scheitholz-Vergaser-
kessel mit Nenn-Warmeleistungen von
17 bis 45 Kilowatt mit Modulation im
Verhaltnis von 1:2. Er eignet sich fur
den bivalenten, aber auch monovalen-
ten Betrieb in Ein- und Mehrfamilien-
hausern.

Der grofRRe Fullraum des Vitoligno 1560-S
wird mit Scheitholz von bis zu 56 Zen-
timetern Lange beschickt und ermog-
licht eine Abbrandzeit von bis zu 4,5
Stunden. Die Schwelgasabsaugung
sorgt fur ein raucharmes Nachlegen
von Scheitholz. Die Heizflachen lassen
sich komfortabel mittels Hebel seitlich
reinigen.

Das Anheizen geschieht in nur weni-
gen Minuten. Mittels Anheizklappe
wird der Anheizvorgang beschleunigt
und in weniger als drei Minuten ist das

IS
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Scheitholz angezindet und brennt.

Mit einem Wirkungsgrad von bis zu
93,1 Prozent und geringem Stromver-
brauch erreicht der Vitoligno 150-S die
Energieeffizienzklasse A+. Die Lambda-
sonden-Regelung sorgt fur saubere
und effiziente Verbrennung mit niedri-
gen Staub-Emissionen. Das drehzahl-
geregelte Abgasgeblase verfugt Uber
eine integrierte Funktionstiberwachung
far hochstmaogliche Betriebssicherheit.

Der Regler mit hinterleuchtetem Dis-
play ermdglicht die einfache und intuiti-
ve Bedienung — noch komfortabler mit
der Viessmann App per Smartphone.
Dank der Update-Funktion per SD-Kar-
te ist der Vitoligno 150-S stets auf dem
neuesten Stand.

Mit dem flexiblen Turanschlag zur
Eckwandaufstellung kann der Aufstel-
lungsraum optimal genutzt werden.
Die gute Zuganglichkeit der Wartungs-
offnungen sorgt fur die bequeme
Entaschung und Reinigung von vorn.

VITOLIGNO 150-S

i ccotronic 100 Regelung mit Lambdasonde
Warmetauscher

Drehzahlgeregeltes Abgasgeblase

B Brennkammer aus speziellem Feuerbeton
a Fullraumauskleidung mit Primarluftaustritt
[ sekundarluftaustritt in der Brennkammer
Brennerdlse aus Stahl

Bl Ausbrandkanal aus speziellem Feuerbeton
El Halbautomatische Warmetauscherreinigung

per Hebelmechanismus



4.3 Holzvergaserkessel
Vitoligno 200-S

Der Vitoligno 200-S ist ein hochwer-
tiger Holzvergaserkessel mit Nenn-
Warmeleistungen von 20 bis 50 Kilo-
watt. Er arbeitet modulierend in den
Leistungsbereichen von 30 bis

50 Kilowatt und passt sich stufenlos
dem jeweiligen Warmebedarf an.

Bis zu 55 Zentimeter lange Holzscheite
konnen in dem grofRen Edelstahlfill-
raum (169 beziehungsweise 211 Liter)
verfeuert werden. Die effektive Schwel-
gasabsaugung sichert das raucharme
Nachlegen nach vollstandigem Ab-
brand. Die mechanische Reinigung

der Warmetauscher Uber einen Hebel-
mechanismus ermoglicht lange Reini-
gungsintervalle.

Das Anheizen geschieht in nur weni-
gen Minuten. Optional ist eine auto-
matische Ziindung erhéltlich. Uber die
Regelung kann der gewdlnschte Zind-
zeitpunkt auch programmiert werden.
Mit einem Wirkungsgrad von bis zu

VITOLIGNO 200-S

1] Mentlgefihrte und anschlussfertige Regelung

Stufenlos geregeltes Abgasgeblase flr
modulierenden Betrieb

Warmedammung 100 mm

B Warmetauscher

Flllraumauskleidung mit Priméarluftaustritt

A Hebelmechanismus fiir komfortable
Warmetauscherreinigung

GroRer Fullraum

Bl Brennkammer aus
widerstandsfahigem Schamott

El Automatische Zindung (optional)

Stufenlos geregelte Primar- und Sekundarluft

Anzundtar

Aschentdr

93,2 Prozent und einer besonders
emissionsarmen Verbrennung erreicht
der Vitoligno 200-S die Energieeffizienz-
klasse: A+. Durch das stufenlose dreh-
zahlgeregelte Abgasgeblase konnen
Voll- und Teillast zuverlassig geregelt
werden.

Die menUgefuhrte Kesselkreisregelung
Ecotronic ermdglicht die Ansteuerung
von bis zu drei Heizkreisen; das inte-
grierte Pufferlademanagement sichert
die notige Elastizitat. Die Ecotronic
bietet zusatzlich die Bedienung Uber
die Viessmann App und die optionale
Fernbedienung per Vitotrol 350-C mit
Touch-Display.

Vitoligno 300-S

Der Vitoligno 300-S ist mit Nenn-
Warmeleistungen von 33 bis 75 Kilo-
watt besonders fur den Einsatz bei
professionellen Holzheizern konzipiert.
Es konnen bis zu 50 Zentimeter lange

Scheite bequem von oben in den
Flllraum (185 bis 255 Liter) geladen
werden.

Vitoligno 200-S
Holzvergaserkessel

Vitoligno 300-S
Holzvergaserkessel
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Pelletentstauber fiir Vitoligno 300
Staubabscheider

Planung, Montage und Wartung

Dieses Kapitel widmet sich den
Erfahrungen aus der Praxis. Neben
bewahrten Hydraulikschemen sind
dies die Hinweise zur Vermeidung
von Fehlern — ob bei der Planung, der
Montage oder der Wartung.

5.1 Planung

Es gibt fur die Planung eines Holzheiz-
systems Aspekte, die den Unterschied
zur Planung von Heizsystemen auf
Basis von Ol oder Gas ausmachen.
Kleine Ungenauigkeiten in dieser
Phase fuhren mitunter zu komplexen
Problemen im Betrieb.

Scheitholzvergaserkessel

Im Vordergrund steht das Komfort-
bedurfnis des Nutzers, das heif3t,

wie oft kann beziehungsweise soll an
einem kalten Tag (- 10 Grad Celsius)
angeheizt werden. Danach richten
sich die GroRe der Kesselleistung und
das Volumen des Heizwasser-Puffer-
speichers.

Sowohl bei monovalent betriebenen
Anlagen als auch bei Anlagen, die
Uberwiegend mit Holz befeuert wer-
den, sollte die Kesselleistung doppelt
so grold wie die Heizlast des Gebau-
des sein. Mit dem dazu passenden
Pufferspeichervolumen kann somit die
Warmeversorgung Uber Nacht sicher-
gestellt werden.

Die Rohrdimensionierung zum
Pufferspeicher muss dabei passend
zur Kesselleistung ausgefuhrt werden.
Es sind also groRere Rohrquerschnitte
zwischen Kessel und Puffer erforder-
lich, wahrend die Rohre des Heiznetzes
auf die tatsachliche Heizlast ausgelegt
werden.

Pelletkessel

Bei der Planung des Lagerraumes
sollte die Broschure ,Empfehlungen
zur Lagerung von Holzpellets” —er-
haltlich auf der Homepage des DEPV
oder DEPI — beachtet werden (siehe

QR-Code Seite 21). Fir die GroRe des
Pelletlagers gilt, dass mindestens die
Menge Pellets fur ein Jahr bevorratet
werden kann. Der Lagerraum sollte
sich moglichst nah am Kesselaufstell-
ort befinden, denn lange Transportwe-
ge (Beflllstrecke) mindern die Pellet-
qualitat (hoherer Staubanteil). Jedoch
muss zwischen Kessel und Pelletlager
ein Mindestabstand von einem Meter
eingehalten oder ein Strahlungsblech
eingesetzt werden.

Ist aufgrund der Lange und des Ver-
laufs der Befullstrecke zum Pelletlager
(oder schlechter Pelletqualitat) mit
erhéhtem Staubanteil zu rechnen,
kann optional als Zubehor ein Staub-
abscheider eingesetzt werden.

Vor Planung eines Saugsystems ist mit
dem Betreiber das Thema Gerausch-
entwicklung abzusprechen, um un-
angenehme Uberraschungen zu ver-
meiden. Aufgrund des hohen Anlauf-
stroms der Saugturbine sollte der Kes-
sel zudem bauseits mit einer separaten
Netzzuleitung abgesichert werden.
Laufen zum Beispiel Waschmaschine
oder Waschetrockner Uber dieselbe
Stromleitung, kann gegebenenfalls die
Haussicherung ausgeldst werden — die
Heizanlage steht dann still!

Abgasanlagen

Im Vorfeld der Planung der Ab-
gasleitung einer Holzfeuerung ist
grundsatzlich eine Abstimmung mit
dem Bezirksschornsteinfegermeister
erforderlich und hilfreich.

In Schornsteinen mit einem Forder-
druck (Schornsteinzug) Uber 0,15 mbar
muss zur Stabilisierung des Kamin-
zuges eine Nebenluftvorrichtung
(Zugregler) installiert werden. Bei
raumluftunabhangigem Betrieb muss
der Zugregler dafur zugelassen sein.



Die komplette Abgasstrecke (ein-
schlieRlich Reinigungsoffnung) ist
abgasdicht auszufihren, auch um
Ruf3partikel im Aufstellraum zu ver-
meiden. Die Verbindungsleitung sollte
aus Edelstahl sein (feuchtebestandig)
und warmegedammt werden. Damit
anfallendes Kondensat nicht in den
Kessel flielten kann, wird der Einsatz
eines Kesselanschlussstucks mit Kon-
densatfalle empfohlen. Das Abgasrohr
sollte zum Schornstein ansteigen
(moglichst 45 Grad).

Allgemein

Fur den empfehlenswerten raum-
luftunabhangigen Betrieb ist eine Ver-
brennungsluftversorgung der Feuer-
statte von auRen vorzusehen (Offnung
mindestens 150 Quadratzentimeter
oder 2 x 75 Quadratzentimeter).

Die Lebensdauer der gesamten
Heizungsanlage wird von der Qua-
litat des Beflllwassers beeinflusst.
Angaben zur notwendigen Wasser-
beschaffenheit finden sich in der
Richtlinie VDI 2035 und in den Pla-
nungsanleitungen von Viessmann. Die
Kosten fir eine Wasseraufbereitung
sind in jedem Fall niedriger als die
Beseitigung von Schaden an der
Heizungsanlage.

5.2 Montage

Festbrennstoffkessel sind ublicher-
weise groRer und schwerer als Ol-
beziehungsweise Gas-Heizkessel. Vor
der Anlieferung des Kessels sind also
die Moglichkeiten zur Einbringung zu
klaren. Im Zweifelsfall kann dafdr auch
der Viessmann Einbringservice beauf-
tragt werden.

Um Kondensation im Kessel zu ver-
meiden, ist eine Ricklaufanhebung
notwendig. Dabei sollten grundsatzlich
nur die zum Kesseltyp angebotenen
Rdcklaufanhebungen verwendet wer-
den. Bei fremden Bauteilen kommt

es immer wieder zu Schaden und
Betriebsstorungen am Kessel. Beim
Kesseltausch sollte grundsatzlich die
Ricklaufanhebung getauscht werden.

5.3 Wartung

Die Reinigung beziehungsweise
Wartung kann nur bei kaltem Kessel
durchgefuhrt werden. Daher ist der
Kessel rechtzeitig auszuschalten.

Der Kessel wird regelmaRig vom Be-
zirksschornsteinfegermeister (BSFM)
auf Staubgehalt im Abgas Uberprift.
Der Kessel sollte nicht unmittelbar vor
dieser Messung gereinigt werden, es
sollten mindestens finf Abbrande oder
funf Heiztage dazwischen liegen. An-
sonsten wird der gemessene Staub-
anteil den zulassigen Wert meist nicht
erflllen. Zudem muss bei der Messung
fir ausreichend Warmeabnahme ge-
sorgt werden, das heif3t, die Puffer-
speicher sollten moglichst tief entladen
sein.

Flr das Pelletlager ist eine regelmaRige
Reinigung erforderlich. Im Laufe der
Zeit konzentriert sich der Feinanteil der
Pellets im unteren Bereich des Brenn-
stofflagers und kann zu Stérungen in
der Brennstoffzufuhr fihren. Auch der
Staubanteil an Wanden oder ahnlichen
Flachen sollte entfernt werden. Lager
flr bis zu 40 Tonnen Pellets sollten alle
zwei Jahre gereinigt werden. Das Pel-
letlager sollte also fur eine problemlose
Reinigung eingerichtet sein. Es sind die
besonderen Arbeitsschutzbestimmun-
gen zu beachten!

Fur Lager Uber 40 Tonnen gilt eine
Betreiberpflicht: Sie muissen jahrlich
gereinigt werden!

Weiterfiihrende Informationen:

Deutsches Pelletinstitut
www.depi.de

Deutscher Energieholz- und
Pellet-Verband e.V.
www.depv.de

Bundesverband der Deutschen
Heizungsindustrie e. V.
www.bdh-koeln.de

Technologie- und Férderzen-
trum im Kompetenzzentrum
fiir Nachwachsende Rohstoffe
www.tfz.bayern.de

Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e. V.
www.fnr.de

Centrales Agrar-Rohstoff
Marketing- und Energie-
Netzwerk e.V.
www.carmen-ev.de
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5.4 Anlagenschemen

Viessmann bietet mit dem Schemenbrowser fir jeden Anwendungsfall eine
geeignete Losung. Fur die haufigsten Anwendungen bei Holzheizsystemen
sind hier die passenden Anlagenschemen dargestellt.
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