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Arbeitsblatt K3

Korrosion durch Halogenkohlenwasserstoffe

Informationsblatt Nr. 1 Méirz 2009

Korrosion durch
Halogenkohlenwasserstoffe

»Der BDH sieht sich veranlasst, liber die Gefahr zu informieren, die
durch Halogenkohlenwasserstoffe in der Verbrennungsiluft fir Heizungs-
anlagen entstehen kann. Dieses Informationsblatt gibt einen Uberblick
liber Schadensbild, Schadensursache und Herkunft der Halogenverbin-
dungen. Gleichzeitig werden Hinweise gegeben, um nach Méglichkeit
bei der Planung von Anlagen Schaden durch Halogenkohlenwasser-
stoffe vorbeugen zu kénnen. Das Informationsblatt nimmt nicht zur
Verantwortung bei ausgefiihrten Anlagen Stellung.*

1 Schadensbild

Beim Betrieb von Heizkesseln in Rdumen, in denen ,Halogenverbindungen”in
der Luft enthalten sind, beobachtet man Korrosionsschaden — vornehmlich an
Gasheizungen -, die mit einem flachigen Angriff der betroffenen Metalle verbun-
den sind. Davon betroffen sind alle metallischen Werkstoffe, selbst Edelstahl kann
geschadigt werden (Lochkorrosion). Sie treten hauptséchlich im Brennraum und
an Kesselheizflachen, aber auch an Metallen im Bereich der Abgasstutzen, Ver-
bindungsstiicke (A bgasrohre) und Schornsteine auf. In besonders schweren Fal-
len finden sich sogar Korrosionserscheinungen auBerhalb der Heizkessel. Infolge
des flachigen Angriffs ist die Funktion der Heizanlage zunéchst nicht gestort,
diese bleibt auch weiterhin funktionsfahig. Trotzdem sollte man Abhilfe schaffen.
AufBlerdem muss natirlich damit gerechnet werden, dass bei weiterem Fort-
schreiten des Korrosionsangriffs irgendwann einmal die Anlage ausfallen wird.

Grundsatzlich ist der beschriebene Vorgang nicht auf gasbetriebene Heizungen
beschrankt, er tritt auch bei Olfeuerungen auf und vermutlich auch bei Kohle-
feuerungen. Infolge der abweichenden Betriebsbedingungen dieser Anlagen
wird er dort aber durch andere Einfliisse Giberdeckt. Vermutlich ist diese Scha-
densform auch schon friiher an Heizanlagen aufgetreten, jedoch nicht richtig
erkannt worden.

Die Ursache der beschriebenen Korrosion lasst sich durch eine einfache chemi-
sche Analyse sicher feststellen: Im Rost lassen sich Halogenverbindungen, ins-
besondere Chloride, nachweisen.

2 Schadensursache

Ursache der beschriebenen Korrosionserscheinungen sind leicht fllichtige Halo-
genverbindungen, die in der Verbrennungsluft mitgefiihrt werden. Da die speziel-
len und zudem wechselnden Bezeichnungen dieser Stoffe nur dem Spezialisten
etwas sagen, wird hier und im Folgenden nur der Ausdruck ,Halogenverbindun-
gen” verwendet. Naheres dariiber, um welche Fluor- und Chlor-Verbindungen es
sich im Einzelnen handelt und woher sie stammen, siehe Tabelle auf der folgen-
den Seite.

In der Flamme bildet sich aus diesen, mit der Verbrennungsluft eingebrachten,
Halogenverbindungen sehr aggressive Salzsaure und ggf. Flusssdure, die sich in
der Heizanlage auch bei sehr geringer Konzentration der Schadstoffe in der Luft
aufkonzentrieren kénnen. Dabei ist zu beachten, dass kleine Mengen Saure tiber
langere Zeit wirksam bleiben, sodass im unglinstigsten Falle eine einmalige Be-
lastung zur Auslésung der Korrosion ausreicht. Beide Effekte sind zu beachten,
wenn nach Schadensursachen gesucht wird.

BDH

Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V.
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Arbeitsblatt K3

Korrosion durch Halogenkohlenwasserstoffe

BDH-Informationen dienen der
unverbindlichen technischen
Unterrichtung. Eine Fehlerfreiheit
der enthaltenen Informationen
kann trotz sorgfaltiger Priifung
nicht garantiert werden.

Weitere Informationen unter:
www.BDH-Koeln.de

Infobl. 1 03/2009

Auch beim Verfeuern von verunreinigtem Heizol, z. B. durch Zugabe von Altdl,
sind Chloridschdden bekannt geworden.

3 Herkunft der Halogenverbindungen

Halogenverbindungen werden in der Industrie, im Gewerbe und auch in Haus-
haltsprodukten verwendet. Bei Zusammentreffen mehrerer unglinstiger Faktoren
kann es dazu kommen, dass diese an der Verbrennung teilnehmen.

Die unten stehende Tabelle fiihrt die bisher bekannten Hauptquellen auf. Prak-
tisch wichtig sind die verschiedenen, bei Reinigung und in Kleb- bzw. Anstrich-
mitteln verwendeten Losungsmittel. Chemische Reinigungen und Entfettungs-
bader kommen als Quellen fiir Halogenverbindungen ebenso infrage wie FuB3-
bodenkleber und andere. Neuanstriche in Heizraumen kénnen ausreichend
Halogenverbindungen abgeben, um eine Anlage zu zerstéren. Einschrankend
muss jedoch — gemaf einer Information des Deutschen Maler- und Lackierer-
Handwerks — angemerkt werden, dass ,Bautenlacke und Bautenfarben aus
deutscher Produktion schon seit Jahren ohne halogenierte Kohlenwasserstoffe
rezeptiert werden. Dasselbe gilt fir Bauklebstoffe. Bei Maler- und Lackiererarbei-
ten konnen freie Halogenverbindungen nur in den seltenen Féllen entstehen, wo
CKW-haltige Abbeizmittel oder CKW-haltige Klebstoffentferner eingesetzt wer-
den. FCKW-haltige Spriihdosenlacke oder Sprithdosenklebstoffe werden von
den professionell arbeitenden Handwerkern so gut wie nicht eingesetzt.” Auch
die haufig zur Desinfektion und zur Reinigung verwendeten Bleichlaugen (,Ja-
vellewasser”) sind als Ursache der beschriebenen Korrosion nachgewiesen
worden. SchlieBlich muss hier die gelegentlich zu Beiz- und Reinigungszwecken
verwendete Salzsdure selbst erwdahnt werden, die als Schadensverursacher auf-
treten kann, wenn ihre Dadmpfe in den Brennraum geraten.

4 Vorgehensweise im Schadensfall

Es gibt im Augenblick keine praktikable Moglichkeit, die Halogenverbindungen
aus der Verbrennungsluft zu entfernen, ehe diese der Verbrennung zugefiihrt
wird. Die glinstigste Losung ist in jedem Fall, die Quellen der Halogenkohlen-
wasserstoffe ausfindig zu machen und zu verschlief3en. Sofern dies nicht mog-
lich ist, muss die Verbrennungsluft aus Bereichen herangefiihrt werden, die nicht
durch Halogenkohlenwasserstoffe verunreinigt sind.

Zu weitergehenden Fragen berét Sie lhr Kesselhersteller.

Quellen fiir chlorierte Kohlenwasserstoffe sind z.B.:

Industrielle Quellen

Chemische Reinigungen

Trichlorethylen, Tetrachlorethylen,
fluorierte Kohlenwasserstoffe

Entfettungsbader

Perchlorethylen, Trichlorethylen, Methylenchlorid

Druckereien

Trichlorethylen

Kaltemaschinen

Methylchlorid, Trichlorflourmethan,
Dichlordifluormethan

Quellen im Haushalt

Reinigungs- und
Entfettungsmittel

Perchlorethylen, Methylchloroform,Trichlorethylen,
Methylenchlorid, Tetrachlorkohlenstoff, Salzsaure

Hobbyraume

Lésungsmittel und
Verdiinner

Verschiedene chlorierte
Kohlenwasserstoffe

Spriihdosen

Chlor-fluorierte Kohlenwasserstoffe (Frigene)

Diese Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Anhang
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Anhang

Heizkessel-Kennwerte

Arbeitsblatt K5
Heizkessel-Kennwerte
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Allgemeines

Im nachfolgenden Arbeitsblatt sind die kessel-
spezifischen Kennwerte

- Kesselwirkungsgrad

- Betriebsbereitschaftsverlust gz

- Abgastemperatur t,g
als Mittelwerte fur alle KesselgroBen einer
Baureihe der Buderus Heizkessel zusammen-
gestellt. Die Kennwerte sind graphisch in Ab-

hangigkeit der mittleren Kesselwassertempe-
ratur bzw. Kessel-Rucklauftemperatur darge-
stellt, so dass mit Hilfe nebenstehenden Dia-
grammes die entsprechenden Werte fr jeden
moglichen Betriebszustand des Heizkessels
abgelesen werden konnen. Das genannte Dia-
gramm stellt den Zusammenhang zwischen
AuBentemperatur bzw. der sich daraus erge-

benden Heizkreis-Belastung und der mittleren
Heizwasser- bzw. Kesselwassertemperatur
dar. Es konnen somit fiir beliebige Ausle-
gungstemperaturen (max. Heizwassertempe-
raturen) die entsprechenden Daten aus den
folgenden Diagrammen abgelesen werden.

Kesselwirkungsgrad

iDer Kesselwirkungsgrad ist definiert als das
Verhaltnis von abgegebener Warmeleistung
(Heizleistung) zu zugefiihrter Warmeleistung
(Feuerungsleistung).Der Kesselwirkungsgrad
ist grundsatzlich auf die Heizkessel-Nennleis-
tung bezogen und wird somit im Beharrungs-
zustand bei Dauerbetrieb der Feuerung ge-
messen. Nach dem Stand der Technik ist fur
Warmeerzeuger mit einer Gesamtwarmeleis-
tung von tber 70 kW die Aufteilung der War-
meleistung auf mehrere Warmeerzeuger oder
die Verwendung stufenlos oder mehrstufig ar-
beitender Feuerungen vorzusehen bzw. emp-
fehlenswert. Dieser Forderung wird bei den
entsprechenden Heizkesseln durch die

Darstellung mehrstufiger Betriebsweise Rech-
nung getragen. In diesem Fall ergeben sich in
der Darstellung des Kesselwirkungsgrades fur
Teillast (Stufe 1) und Vollast (Stufe 1 u. 2) un-
terschiedliche Kurven. Hierbei wird zur Mes-
sung der Teillast-Kurve der Heizkessel in der
Regel auf 60% der Heizkesselnennleistung
eingestellt und definitionsgemal im Dauerbe-
trieb betrieben. Bei Heizkesseln mit Geblase-
brenner besteht im Gegensatz zu Heizkesseln
mit Brenner ohne Geblése die Moglichkeit, die
Kesselleistung am Brenner einzustellen. Um
auch fir die von der Kessel- Nennleistung ab-
weichende Kesselleistungen Aussagen tber
den Kesselwirkungsgrad treffen zu konnen, ist

hier, zuséatzlich zur Darstellung des Kesselwir-
kungsgrades in Abhangigkeit von der Kessel-
wassertemperatur, der Kesselwirkungsgrad in
Abhangigkeit der eingestellten Kesselleistung
(Kesselbelastung) dargestellt. Die Messungen
sind jeweils bei einer Heizkreisauslegung von
80 / 60 °C bzw. 75 / 60 °C entsprechend ei-
ner mittleren Kesselwassertemperatur von 70
°C durchgefuhrt. Die einzelnen Werte dieser
Kurve entsprechen somit jeweils dem rechten
Endpunkt des jeweiligen Diagrammes in Ab-
hangigkeit der Kesselwassertemperatur

Betriebsbereitschaftsverlust qg

Betriebsbereitschaftsverlust ist derjenige pro-
zentuale Anteil der Feuerungsleistung der
wahrend der Betriebsbereitsschaftszeit des
Warmeerzeugers - d. i. die Stillstandzeit des
Brenners wahrend der Einschaltzeit des Heiz-
kessels - tber dessen Oberflache durch
Strahlung und freie Konvektion an die ihn um-
gebende Luft abgegeben wird. Zusatzlich zu

diesem auftretenden Strahlungsverlust geht in
den Betriebsbereitschaftsverlust noch die
Auskiihlung des Warmeerzeugers infolge des
standig weiterwirkenden Schornsteinzuges -
d. h. durch die dadurch auftretenden inneren
Zirkulationsverluste - ein. Fur Heizkessel mit
Brenner ohne Geblase (atmospharische Gas-
Heizkessel wird zur Messung des Betriebs-

bereitschaftsverlustes auf dem Prifstand ein
Schornsteinzug von 3 Pa eingestellt. Die dar-
gestellten Werte wurden i.d.R. ohne Abgas-
sperrklappe ermittelt. Fur Heizkessel mit Ge-
blasebrenner wird der Forderdruck am Kesse-
lende entsprechend dem notwendigen Forder-
druck eingestellt. Die Verbrennung wird ge-
méaB EN 303 eingestellt

Abgastemperatur t,g

Die Abgastemperatur ist die in der Messstre-
cke hinter dem Heizkessel gemessene Tem-
peratur. Sie ist abhéngig von der Kesselwas-
sertemperatur, der eingestellten Kesselleis-
tung (Kesselbelastung) sowie auch dem Reini-
gungszustand des Heizkessels. Die angege-

benen Messwerte beziehen sich grundsatzlich
auf den gereinigten Heizkessel und sind gtiltig
far den stationaren Zustand (Beharrungszu-
stand). Um den genannten Abhangigkeiten
Rechnung zu tragen, ist die Abgastemperatur
einerseits in Abhéngigkeit der Kesselwasser-

temperatur und anderseits in Abhéngigkeit der
Kesselbelastung dargestellt. Analog dem Kes-
selwirkungsgrad ergeben sich bei der Darstel-
lung in Abhangigkeit der Kesselwassertempe-
ratur fur zweistufige Betriebsweise zwei Kur-
ven
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%J Arbeitsblatt K5 Anhang
Heizkessel-Kennwerte
Logamax plus GB152 T-16 Logamax plus GB152 T-24
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Diagramm 01: Kesselwirkungsgrad in Abhéngigkeit der Kesselbelastung Diagramm 03: Kesselwirkungsgrad in Abhangigkeit der Kesselbelastung
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Diagramm 02: Kesselwirkungsgrad in Abhangigkeit der Kesselbelastung Diagramm 04: Kesselwirkungsgrad in Abhangigkeit der Kesselbelastung
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Anhang

Logamax plus GB162

Arbeitsblatt K5
Heizkessel-Kennwerte

B
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Diagramm 05: 9s9 9 A
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----- Abgastemperatur tag
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) Kesselwirkungsgrad und Abgastemperatur in Abhéangigkeit von
Diagramm 06: 989 9 P 99
derKesselbelastung (Logamax plus GB162-15/25/35/65)
—— Kesselwirkungsgrad hy
---- Abgastemperatur tag
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) Kesselwirkungsgrad und Abgastemperatur in Abhangigkeit von
Diagramm 07: 959 9 P 99
derKesselbelastung (Logamax plus GB162-45/80/100)
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%J Arbeitsblatt K5 Anhang
Heizkessel-Kennwerte
Logamax U152-24 Logamax U154-24
Kesselwirkungsgrad hK
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Diagramm 10: selwassertemperatur (Abgastemperatur gemessen mit 90° Diagramm 12: selwassertemperatur (Abgastemperatur gemessen nach

Bogen und 0,5 m Rohr)

der Strémungssicherung)
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Diagramm 11: om0 Diagramm 13: | . )
O C (Abgastemperatur gemessen mit 90° Bogen und 0,5 m C (Abgastemperatur gemessen nach der Stromungssi-

P

Rohn cherung)
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Logamax plus GB202

Arbeitsblatt K5 %

Heizkessel-Kennwerte

Logano plus SB105

Kesselbelastung in % —e

Di 15:
lagramm 15 von der Kesselbelastung
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Di 16:
lagramm 16 von der Kesselbelastung
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Di 18:
lagramm 18 héangigkeit von der mittleren Kesselwassertemperatur
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%J Arbeitsblatt K5 Anhang
Heizkessel-Kennwerte
Logano plus GB125 Logano plus GB225
Kesselwirkungsgrad hk bei Vollast 100%
1019, 108
Kesselwirkungsgrad hk bei Vollast 100%
10001 106 101,97 108
t 98,1 T 104 100,0 106
< S N t 98,1 t 104
2962 { 2102 N 3 |2
£ kS \ T z ——
2 3 \ X 96,21 %102
g943 | 2100 < £ £
S S \ %94,3 %100 \\
So25 |2 o8 ~ — _% 92 g 98 ™~
£9251 %
= N = \
2 2
90,6 9 90,6 %
88,7 94 88,7 94
20 20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
Rucklauftemperatur in °C Rucklauftemperatur in °C  —e
) Kesselwirkungsgrad in Abhangigkeit von der Rucklauftem- . Kesselwirkungsgrad in Abhangigkeit von der Riicklauftem-
Diagramm 19: 959 99 Diagramm 21: 9s9 9'9
peratur peratur
1.4 4 1.4
12 1 12 ]
< 2]
s 1 s 1
B ] 3 ]
S 08 2 08
& ] & ]
%’ ] _CS ]
2 06 2 06
g ] e
2 ] 2 ]
2 04 ] 2 04 ]
2 047 o Y4
3 g —
@ ] o ]
0,2 0,2 /
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
Mittlere Kesseltemperatur in °C Mittlere Kesseltemperatur in °C
) Betriebsbereitschaftsverlust in Abhangigkeit von der mitt- . Betriebsbereitschaftsverlust in Abhangigkeit von der mitt-
Diagramm 20: Diagramm 22:
leren Kesselwassertemperatur leren Kesselwassertemperatur
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Anhang

Logano G125 Eco mit Brenner Logatop

Arbeitsblatt K5 %J

Heizkessel-Kennwerte

Logano G215 / G225 mit Brenner Logatop

Kesselwirkungsgrad hk Kesselwirkungsgrad hy
90,6 96 | | 906+ 96
G125 Eco mit Brenner Logatop
89,6 4 95 89,64 95
1 N 1 —\ \ 1 B 1 —\\ G225 mit Brenner Logatop
. 887+ 94 . 8874 94
12} = 7] =2
& - — \ \ T 4z _ \
< " = = 215
L8177 93 L8774 293 G
B4 A G125 Eco — B4R A T
o j=2} j=2} (o2
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Mittlere Kesselwassertemperatur in °C  —— Mittlere Kesselwassertemperatur in °C - ——
) Kesselwirkungsgrad in Abhéngigkeit von der mittleren Kes- . Kesselwirkungsgrad in Abhéngigkeit von der mittleren Kes-
Diagramm 23: 9s9 9'9 Diagramm 26: 959 99
selwassertemperatur selwassertemperatur
— - —  Betriebsbereitschaftsverlust qg G125 Eco T 77 Betriebsbereitschaftsverlust qg
— — — —  Abgastemperatur tpg G125 Eco — —— — Abgastemperatur tag
2,0 200 1.2 200
? 7 1 1.0 ——
. A e T S Rk e PP ea k'
2 15 — = — 175 ? Z B max. Nennleistung’ = 4 _ - ?
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Mittlere Kesselwassertemperatur in °C — Mittlere Kesselwassertemperatur in °C ——
) Betriebsbereitschaftswarmeverlust und Abgastemperatur Betriebsbereitschaftswarmeverlust und Abgastemperatur
Diagramm 24: . e ) Diagramm 27: . e )
in Abhangigkeit von der mittleren Kesselwassertemperatur in Abhéngigkeit von der mittleren Kesselwassertemperatur
G125 Eco mit Brenner Logatop = ° Kesselwirkungsgrad hg B )
G125 Eco mit Brenner Logatop = u] Abgastemperatur tag G215/G225 - Kesselwirkungsgrad hk
G125 Eco = Kesselwirkungsgrad hk G215/G225 = ——— Abgastemperatur tag
G125 Eco = ———  Abgastemperatur tag G225 mit Brenner Logatop = @ Kesselwirkungsgrad hk
92,5+ 98 200 92,5+ 98
R S S T A SO S T et Ettall At s A el e et £ 0]
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Kesselbelastung in % — Kesselbelastung in % —

Kesselwirkungsgrad und Abgastemperatur in Abhangigkeit

Kesselwirkungsgrad und Abgastemperatur in Abhangigkeit

Diagramm 25: von der Kesselbelastung bei mittlerer Kesselwassertem- Diagramm 28: von der Kesselbelastung bei mittlerer Kesselwassertem-

peratur von 70 °C

peratur von 70 °C

Buderus

Katalog Teil 1 — Zentralheizungsanlagen bis 70 kW - 2010

10011

10



10

E]

Arbeitsblatt K5

Anhang
Heizkessel-Kennwerte
Logano G144 Eco / G144 V Eco Logano G244
Kesselwirkungsgrad hk Kesselwirkungsgrad hk
86,5+ 96 86,5 96
85,6 95 85,6 95
? 84,74 1 94 1 84,7 ? 94
e = i) =
] 13 —\ z 495 7
ES B ES ES
< 83,8+ < 93 < 83,8+ < 93
-‘?_’ 7 g I \ E _ g B \\
2829 B 92 28294 o2
c g <4 =4 \
3 12 4 T~ 15
2 8204 2 o 2 82,04 = o1
81,14 90 . . ; 81,14 90 . , ;
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Mittlere Kesselwassertemperatur in °C —— Mittlere Kesselwassertemperatur in °C ——
. Kesselwirkungsgrad in Abhangigkeit von der mittleren Kes- . Kesselwirkungsgrad in Abhangigkeit von der mittleren Kes-
Diagramm 29: Diagramm 32:
selwassertemperatur selwassertemperatur
—-—  Betriebsbereitschaftsverlust qg —-—  Betriebsbereitschaftsverlust qg
———— Abgastemperatur tag ———— Abgastemperatur tag
ASK Abgassperrklappe
2,0 175 2,0 175
15 150 ¢ 15 150 §
—§ i / ® _§ i ©
5] I~ £ ] / c
3 / 5 H - :
51,0 125 ®© £ 1,0 — 125 &
8 ©
3 g gl |3 —  «— &
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3 / % E ] / // %
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30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80
Mittlere Kesselwassertemperatur in °C —— Mittlere Kesselwassertemperatur in °C ——

Diagramm 30: in Abhangigkeit von der mittleren Kesselwassertemperatur Diagramm 33:

Betriebsbereitschaftswarmeverlust und Abgastemperatur

+ Abgastemperatur nach Strdmungssicherung gemessen

Betriebsbereitschaftswarmeverlust und Abgastemperatur
in Abhangigkeit von der mittleren Kesselwassertemperatur
+ Abgastemperatur nach Stromungssicherung gemessen

® Kesselwirkungsgrad hx @ Kesselwirkungsgrad hk
1 Abgastemperatur tag O Abgastemperatur tag
883~ 98 175 883~ o8 175
58654 _ 9 150 ? 8654 _ 96 150 ?
g z z E=
S Ol |2 4= A S)
£ £ £ £ £ c
el el = o o o
© 84,74 S 94 125 2 © 8474 Co4 125 2
? ? 5 2 ? g
2 2 g |2 2 g
£ 12 7 s| |2 £ 7 5
I o 21 |2 z g
2 g8l 5w 100 8| |Ze28] S oo 100 &
< <
81,14 90 . r 75 81,14 90 r . r L 75
50 60 70 80 90 100 50 60 70 80 90 100
Kesselbelastung in % —_— Kesselbelastung in % —
Kesselwirkungsgrad und Abgastemperatur bei Nennwar- Kesselwirkungsgrad und Abgastemperatur bei Nennwar-
. meleistung und mittlerer Kesselwassertemperatur von 70 . meleistung und mittlerer Kesselwassertemperatur von 70
Diagramm 31: | - ; Diagramm 34: | A .
C + Abgastemperatur nach der Stromungssicherung ge- C + Abgastemperatur nach der Stromungssicherung ge-
messen messen
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Anhang Arbeitsblatt K6
Betriebsbedingungen Heizkessel

Allgemeines

Die einwandfreie Funktion und die Wirtschaft- entsprechend seiner fiir eine bestimmte Be- Die nachfolgend genannten Betriebsbedingun-
lichkeit einer Heizungsanlage hédngen ent- triebsweise ausgelegten Konstruktion. Anga- gen sind Bestandteil der Gewahrleistungsbe-

scheidend von der zweckméBigen hydrauli- ben dazu sind abhangig von der Bauart, der dingungen fir Buderus Heizkessel.

schen und regeltechnischen Schaltung ab. GroBe (Nennleistung), der Betriebsweise des Beispielhafte Schaltungen sind den Planungs-
Von Bedeutung ist weiterhin der bestim- Warmeerzeugers und anderen anlagenspezifi- unterlagen zu entnehmen.

mungsgemaBe Betrieb des Warmeerzeugers schen Daten.

Brennwertkessel, Heizkessel im kleinen und mittleren Leistungsbereich

Je nach Bauart des Heizkessels, dessen Ein- schen Verhaltnissen missen nachfolgende

satzgebiet und den 6rtlichen, anlagenspezifi- Bedingungen beachtet werden:

Betriebsunter-

Kesselwasser- Mindest- brechung Helz.krels.regelung Mindestricklauf- )
Kesselwasser- mit Heizungs- Sonstige
volumenstrom (Totalabschaltg. ) 2 temperatur
temperatur ) mischer
des Heizkessels)
Logamax plus zur Ubertra?gung
der max. Leistung Einsatz einer
GB152T automatisch tber ) max. Vorlauftemp.
GB162 des Kessels muss hydraulischen ) )
AT < 25 K sein - Regelung oder Weiche - bei voller Leistung
intern 85°C
Logamax plus empfehlenswert
GB172 -
keine direkte
wird kessel- FuBb?dgnhelfung automatisch tber Elnsatz. ener max.
Logamax intern moglich, fur Reqelung oder hydraulischen B Vorlauftemperatur
U152 /U154 ! Heizkorper gelung Weiche ! o peratu
sichergestellt ) intern 90 °C
Mindestaus- empfehlenswert

legung 60/40 °C

zur Ubertragung . Einsatz einer

) automatisch tiber ) max. Vorlauftemp.
Logano plus der max. Leistung B Regeluna oder hydraulischen B beivoller Leistun
GB202 des Kessels muss 9 inte?n Weiche 85 °C 9

AT <25 K sein empfehlenswert

Heizol EL
- schwefelarm nach
DIN 51603-1 ¥

Logano plus
SB105 (M

keine Forderung,
jedoch vorteilhaft
bei Nieder-
temperatur-
keine Heizsystemen,
Forderungen z. B. Heiz-
Betriebs- automatischdurch = systemauslegung
- temperatur wird Logamatic- 55/45 °C. - -
mit Logamatic- Regelgerat Erforderlich bei
Regelgerat FuBboden-
sichergestellt heizungen und
Anlagen mit
groBem
Wasserinhalt
> 151/ kW

Logano plus
GB125

10
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Arbeitsblatt K6

Betriebsbedingungen Heizkessel

Kesselwasser-
volumenstrom

Heizkessel Betriebsbedingung

Mindest-
Kesselwasser-
temperatur

Betriebsunter-
brechung
(Totalabschaltg.
des Heizkessels)

Heizkreisregelung Mindestriicklauf-

mit Heizungs-
mischer ?

temperatur

In Verbindung mit einem Logamatic-Regelgerét fiir gleitende Niedertemperatur-Betriebsweise

Anhang

Sonstige

Logano plus
GB225

Logano
G144 (V) Eco
G244

G125 Eco

Logano
G215
G225

keine
Forderungen

Betriebs-
temperaturen
werden mit dem
Logamatic-
Regelgerat
sichergestellt "

keine
Forderungen
Betriebs-
temperaturen
werden mit dem
Logamatic-
Regelgerat
sichergestellt

keine
Forderungen
Betriebs-
temperaturen
werden mit dem
Logamatic-
Regelgerat
sichergestellt "’

Automatisch
durch Logamatic-
Regelgerat

automatisch durch
Logamatic-
Regelgerat

automatisch durch
Logamatic-
Regelgerat

keine Forderung,

jedoch vorteilhaft
bei Nieder-
temperatur-

Heizsystemen,

z. B. Heizsystem-

auslegung
55/45°C

erforderlich bei
FuBboden-
heizungen

keine Forderung,
jedoch vorteilhaft
bei Nieder-
temperatur-
Heizsystemen,
z. B.
Heizsystemaus-
legung 55/45 °C
Erforderlich bei
FuBboden-
heizungen und
Anlagen mit
groBem
Wasserinhalt
> 151/ kW

keine Forderung,
jedoch vorteilhaft
bei Nieder-
temperatur-
Heizsystemen,
z. B.
Heizsystemaus-
legung 55/45 °C.
Erforderlich bei
FuBboden-
heizungen

Bei Betrieb mit 2-
stufigen Ol- und
Gas-
Geblasebrennemn:
Teillaststufe
min. 60 %

Ist keine Beeinflussung der Heizkreise (Pumpen, Stellglieder) bzw. eines Kesselkreis-Stellgliedes (Betriebsvorlauftemperaturregelung) tiber das

Regelgerat moglich, so muss bei Brenner-EIN-Betrieb eine Betriebstemperatur von 50 °C innerhalb 10 Minuten durch Volumenstrombegrenzung
erreicht sein

Eine Heizkreisregelung mit Mischer verbessert das Regelverhalten und ist insbesondere bei Anlagen mit mehreren Heizkreisen zu empfehlen.
Soll im Rahmen einer Kesselmodernisierung noch vorhandenes Heizél Standard vorréatig sein, so ist ein Betrieb bis zu 1000 Liter méglich. Vor der

Erstinbetriebnahme des SB105 (T) ist der Tank jedoch mit Heizdl schwefelarm zu beftillen, so dass ein Mischol mit reduziertem Schwefelgehalt
erreicht wird.

10014
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Anhang

Arbeitsblatt K6
Betriebsbedingungen Heizkessel

Heizkessel Betriebsbedingung

Kesselwasser-
volumenstrom

Mindest-
Kesselwasser-
temperatur

Betriebsunter-
brechung
(Totalabschaltg.
des Heizkessels)

Heizkreisregelung
mit Heizungs-
mischer ?

Mindestriicklauf-
temperatur

Sonstige

In Verbindung mit einem Logamatic-Regelgerét fiir konstante Kesselwassertemperaturen, z. B. Lo
in Ergénzung mit Fremdregelung

gamatic 2101 oder 4212 bzw.

Logano
G144 (V) Eco
G244
G125 Eco
G215

60°C 0

moglich, wenn
nach der
Betriebsunter-
brechung
mindestens
3 Stunden
Heizbetrieb erfolgt

erforderlich

erforderlich bei

Anlagen mit sehr
groBem
Wasserinhalt
> 151/ kW

bei Olfeuerung
45 °C

bei Gasfeuerung
55 °C

bei Betrieb mit
modulierend
geregeltem
Brenner:
bei Olfeuerung
45 °C
bei Gasfeuerung
55°C

bei Betrieb mit
2-stufigem
Ol- und Gas-
Geblasebrennern:
Teillaststufe
min. 60 %

" Einstellung Kesselwasser-Temperaturregler: Bei Brenner-EIN-Betrieb muss die Mindest-Kesselwassertemperatur im Heizkessel durch geeignete
MaBnahmen, z. B. Volumenstromreduzierung innerhalb von 10 Minuten erreicht sein und als Mindesttemperatur gehalten werden.
? Eine Heizkreisregelung mit Mischer verbessert das Regelverhalten und ist insbesondere bei Anlagen mit mehreren Heizkreisen zu empfehlen.
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%J Arbeitsblatt K8

Wasseraufbereitung fir Heizanlagen

Wasseraufbereitung fiir Warmwasser-Heizanlagen

Anhang

Da es kein reines Wasser zur Warmedbertra-
gung gibt, ist auf die Wasserbeschaffenheit zu
achten. Schlechte Wasserbeschaffenheiten
kénnen Steinbildung und Korrosion verursa-
chen. Demzufolge muss der Wasserbeschaf-

fenheit, der Wasseraufbereitung und vor allem
der laufenden Wassertberwachung besonde-
re Aufmerksamkeit gewidmet werden. Die
Wasseraufbereitung ist ein wesentlicher Fak-
tor um einen stoérungsfreien Betrieb, die Ver-

fugbarkeit, die Lebensdauer und die Wirt-
schaftlichkeit der Heizungsanlage sicherzu-
stellen.

Begriffe

e Steinbildung

ist die Bildung fest haftender Belage auf was-
serbertihrten Wandungen von Warmwasser-
heizanlagen. Die Belage bestehen aus Wasse-
rinhaltsstoffen, im Wesentlichen aus Calcium-
carbonat

® Heizwasser
ist das gesamte zu Heizzwecken dienende
Wasser einer Warmwasser-Heizanlage.

e Fullwasser

ist das Wasser, mit dem die gesamte Heizan-
lage erstmalig heizwasserseitig gefullt und auf-
geheizt wird.

e Erganzungswasser

ist jedes nach der ersten Aufheizung heizwas-
serseitig nachgefullte Wasser.

® Betriebstemperatur

ist die Temperatur, die am Vorlaufstutzen des
Warmeerzeugers einer Warmwasser- Heizan-

Vermeidung von Schéaden durch Korrosion

lage im stérungsfreien Betrieb der Anlage auf-
tritt.

* Wassermenge V., maximal einzufiillendes
unbehandeltes Fullund Ergédnzungswasser
Uber die gesamte Lebensdauer des Heizkes-
sels in m®

¢ Korrosionstechnisch geschlossene Systeme
sind Heizanlagen bei denen kein nennens-
werter Sauerstoffzutritt zum Heizwasser
moglich ist.

In aller Regel spielt die Korrosion in Heizungs-
anlagen nur eine untergeordnete Rolle. Vor-
aussetzung dafur ist, dass die Anlage korrosi-
onstechnisch geschlossen ist, d. h.: ein stan-
diger Eintritt von Sauerstoff wird verhindert.
Standiger Sauerstoffeintritt fithrt zu Korrosion
und kann damit Durchrostungen und auch
Rostschlammbildung verursachen. Eine Ver-
schlammung kann sowohl zu Verstopfungen
und damit zu Warmeunterversorgung als auch
zu Belagen (ahnlich den Kalkbelagen) auf den
heiBen Flachen der Warmetauscher fihren.
Die Uber das Full- und Ergédnzungswasser ein-
getragenen Sauerstoffmengen sind normaler-
weise gering und damit vernachlassigbar. Her-
ausragende Bedeutung in Bezug auf den Sau-
erstoffeintritt hat generell die Druckhaltung
und insbesondere die Funktion, die richtige Di-
mensionierung und die richtige Einstellung
(Vordruck) des AusdehnungsgefaBes. Der
Vordruck und die Funktion sind jahrlich zu pri-
fen. Ist ein standiger Sauerstoffeintrag (z. B.
nicht diffusionsdichte Kunststoffrohre) nicht
zu verhindern oder ist eine Anlage nicht als

geschlossene Anlage realisierbar, sind Korro-
sionsschutzmaBnahmen, z. B. durch die Zuga-
be von freigegebenen chemischen Zusatzen
oder durch Systemtrennung mit Hilfe eines
Warmetauschers notwendig.

Heizkessel mit Aluminium-Wéarmetauscher
durfen nur in korrosionstechnisch geschlosse-
nen Anlagen betrieben werden. Alte offene
Anlagen sind auf geschlossene Anlagen umzu-
bauen. Bei nicht sauerstoffdichten Anlagen
(z.B. nicht diffusionsdichte Kunststoffrohre)
ist bei Kesseln mit Aluminium-Wéarmetauscher
ist eine Systemtrennung einzubauen.

Bei Einbau eines Aluminiumkessels in eine be-
stehende Anlage ist zu priifen, ob in der Altan-
lage Zusatzmittel eingesetzt wurden die nicht
fur Aluminiumkessel geeignet sind. Gegebe-
nenfalls ist die bestehende Anlage grundlich
zu spllen.

Der pH-Wert von unbehandelten Heizungs-
wassern soll bei Kesseln aus Eisenwerkstof-
fen zwischen 8,2 bis 9,5 liegen. Zu beachten
ist, dass sich der pH-Wert nach der Inbetrieb-

Vermeidung von Schéaden durch Steinbildung

nahme, insbesondere durch den Abbau von
Sauerstoff und Kalkausscheidung, veréndert.
Es empfiehlt sich den pH-Wert nach mehreren
Monaten beheiztem Anlagenbetrieb zu tber-
prifen. (siehe auch VDI 2035 T2)

Bei Kesseln aus Eisenwerkstoffen kann eine
ggf. notwendige Alkalisierung durch die Zuga-
be z. B. von Trinatriumphosphat erfolgen.

Wird in Anlagen mit Kesseln mit Warmetau-
schern aus Aluminium ausschlieBlich vollent-
salztes Wasser verwendet, so sind auch nied-
rigere PH-Werte als 8,2 vertretbar. Bei Alumi-
niumkessel darf keine Alkalisierung durch die
Zugabe von Chemikalien durchgefthrt wer-
den.

Werden Zusatzmittel oder Frostschutzmittel
(sofern vom Buderus freigegeben) in der Hei-
zungsanlage eingesetzt, muss das Heizwas-
ser gem. Herstellerangaben regelmaBig tber-
pruft werden und erforderliche KorrekturmaB-
nahmen durchgefihrt werden.

Die VDI 2035 Blatt 1 , Vermeidung von Scha-
den in Warmwasser-Heizungsanlagen durch
Steinbildung ™, Ausgabe 12/2005 gilt fur Trink-
wassererwarmungsanlagen nach DIN 4753
und fir Warmwasser-Heizungsanlagen nach
DIN 12828 mit einer bestimmungsgemaBen
Betriebstemperatur bis 100°C.

Ein Ziel der aktuellen Ausgabe der VDI2035
Blatt 1 ist eine Vereinfachung der Anwendung
zu erreichen. Aus diesem Grund werden
Richtwerte fir die Menge an Steinbildnern

(Summe Erdalkalien) in Abhangigkeit von Leis-
tungsbereichen empfohlen. Die Festlegung
beruht auf der Praxiserfahrung, dass Schaden
durch Steinbildung in Abhéngigkeit der Ge-
samtheizleistung, des Anlagenvolumens, der
Summe an Fill- und Erganzungswasser tiber
die gesamte Lebensdauer und der Kesselkon-
struktion auftreten kénnen.

Die nachfolgend gemachten Angaben zu un-
seren Heizkesseln basieren auf unseren lang-
jahrigen Erfahrungen und Lebensdauerunter-

suchungen und legen die maximale Fullund Er-
génzungswassermenge in Abhangigkeit von
Leistung, Wasserharte und Kesselwerkstoff
fest. Damit wird der Anspruch der VDI2035
Blatt1 —Vermeidung von Schaden durch Stein-
bildung- sichergestellt.

Gewahrleistungsanspriche fur unsere Heiz-
kessel gelten nur in Verbindung mit den hier
beschriebenen Anforderungen und einem ge-
fuhrten Betriebsbuch.

Anforderungen an das Fiill- und Erganzungswasser fiir Heizkessel

Um Heizkessel tber die gesamte Lebensdau-
er vor Kalkschaden zu schiitzen und einen sto6-
rungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, muss
die Gesamtmenge an Hartebildnern im Full-
und Ergénzungswasser im Heizungskreislauf
begrenzt werden.

Aus diesem Grund werden abhéngig von der
Gesamtkesselleistung und dem daraus resul-
tierenden Wasservolumen einer Heizanlage
Anforderungen an das Full- und Ergénzungs-
wasser gestellt. Die zugelassene Wassermen-
ge in Abhéangigkeit der Fiillwasserqualitat kann
vereinfacht anhand der nachfolgend aufgefiihr-

ten Diagramme oder dem Berechnungsverfah-
ren ermittelt werden.

Geeignete MaBnahmen sind direkt bei den
einzelnen Diagrammen aufgefiihrt. Ablesebei-
spiele sind in den Diagrammen 5 und 6 darge-
stellt.
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Anhang Arbeitsblatt K8
Wasseraufbereitung fir Heizanlagen %J

Anforderungen fiir Heizkessel aus Aluminiumwerkstoffen

Randbedingungen und Einsatzgrenzen fiir die Anwendung der Diagramme fiir Kessel aus Aluminium

Gesamt- : " ) . )
kesselleistung KW Anforderungen an die Wasserharte und die Menge V ., des Full- und Ergénzungswassers
<50 ®V . ermitteln nach Diagramm 3, Leistungslinie bis 50 kW Logamax plus und Logano plus GB202
) oV . ermitteln nach Diagramm 1-2 Logano plus GB312 und Diagramm 3-4 Logamax plus und Logano plus GB202
> 50 bis 600 N
sowie Diagramm 5 Logano plus GB402
> 600 ¢ Eine Wasseraufbereitung ist grundsatzlich erforderlich (Gesamtharte nach VDI 2035 < 0,11 °d)
Leistungsunabhangig ® Bei Anlagen mit sehr groBen Wasserinhalten (>50 I/kW) ist grundsétzlich eine Wasseraufbereitung durchzufiihren

Einzelkesselanlagen Logano plus GB312

8,00
280 kW
7,00
240 kW \

. 600
o]
3
-2, 5.00 200 kW \ Oberhalb der Kurven sind MaBnahmen notwendig, unterhalb
_ng ! der Kurven unbehandeltes Leitungswasser einftillen
Cc
g=
3% 400 160 kW
=
55
£ 2 300 - 120 kW
o
5 90 kw
2 200
=

1,00 4

0,00 T T T T T

0 5 10 15 20 25 30

Harte in °dH

Diagramm 1: Anforderungen an Kessel-Fiillwasser fiir Logano plus GB312 - Einzelkessel

Doppelkesselanlagen Logano plus GB312
16,00
560 kW
14,00 \
480 kW \
5 12,00
3
©
B 400 kW
§“- 10,00
o &
Y=
g 2 | 320 kW Oberhalb der Kurven sind MaBnahmen notwendig, unterhalb
= % 8.00 der Kurven unbehandeltes Leitungswasser einfullen
534
g 240 kW
238 600
5
2 180 kW
o 4
2 4,00
2,00 A
0,00 T
0 5 10 15 20 25 30
Harte °dH

Diagramm 2: Anforderungen an Kessel-Fullwasser fur Logano plus GB312 - Doppelkessel

Geeignete MaBnahmen beim Logano plus GB312 sind z.B:

¢ \erwendung von vollentsalztem Fiillwasser, mit einer Leitfahigkeit von kleiner gleich 10 Microsiemens/cm.

* Teilenthartung auf minimal 5 °dH Calziumharte (siehe auch Katalog Teil 9, Technischer Kundendienst; Bereitstellung mobiler Wasseraufbereitungsanlagen)
* Vollenthartung mit dem Einsatz von Zusatzmitteln (fragen Sie lhre Buderus-Niederlassung)

e Hinweis zu Doppelkesseln: Die Werkseinstellung der Regelung Logamatic 4142 erzeugt durch taglich wechselnden Fuhrungskessel anndhernd gleiche Betrieb-
stunden fur beide Kessel. Dadurch ist gewéhrleistet, dass die im Fiillwasser enthaltene Summe der Erdalkalien gleichméaBig tber die Kessel ausfallt. Wenn die Re-
gelung Logamatic 4323 verwendet wird, muss im Diagramm die kleinste Einzelkesselleistung eingesetzt werden.
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Arbeitsblatt K8 Anhang
Wasseraufbereitung fir Heizanlagen
Diagramm 3 - Logamax plus bis 100 kW, Logano plus GB202 bis 100 kW
3,00
2,80
bis 100 kW
2,60
2.40 bis 50 kW N\
\\ Oberhalb der Kurven vollentsalztes Fillwasser
. 2,20
g ' \ mit einer Leitfahigkeit von kleiner gleich 10
8 2,00 Microsiemens/cm verwenden.
%"‘ 1,80 \\
o € ’ \ Unterhalb der Kurven kann unbehandeltes
Q< . .
- 1,60 \ Leitung r nach Trinkwasserverordnung
52 ) -
S ® 440 eingefullt werden.
-8 \
gx 120 N
(2]
2 0,80 =
©
2 060 \\
\
0,40
0,20
0,00
0 10 15 20 25 30
Harte in °dH
Diagramm 4 - Logamax plus und Logano plus GB202 - Kaskadenanlagen
16,00
600 kW \
14,00
500 kW
Oberhalb der Kurven vollentsalztes Fiillwasser
N 12,00 mit einer Leitfahigkeit von kleiner gleich 10
% \ Microsiemens/cm verwenden. Ab 600 kW gilt
9 400 kW dies grundsatzlich.
2 10,00 N ¢
(9]
3 E Unterhalb der Kurven kann unbehandeltes
g » 800 300 kW Leitungswasser nach Trinkwasserverordnung
a3 ' eingefllt werden.
=)
c O
¥ |
Sg 600
S © 200 kW
2 oo 160 kW &
4] .
£ \
100 kW ~— N— ‘
2,00 — ‘ ‘
\‘
0,00 > 600 kW — — —
’ 1 T
0 10 15 20 25 30
Harte in °dH

Geeignete MaBnahmen bei Logamax plus sind:

® VVerwendung von vollentsalztem Fillwasser mit einer Leitfahigkeit von < 10 mS/cm

* Hinweis zu Kaskaden: Die Werkseinstellung der Regelung erzeugt durch taglich wechselnden Fuhrungskessel annahernd gleiche Betriebstunden

fur alle Kessel. Dadurch ist gewahrleistet, dass die im Fullwasser enthaltene Summe der Erdalkalien gleichméaBig tber die Kessel ausfallt.
¢ Hinweis: Bei der Vollentsalzung des Fiill- und Erganzungswassers wird, im Gegensatz zur Vollenthartung, zusatzlich zur Entfernung der Hartebild-

ner (Ca, Mg) auch alle weiteren Mineralien entfernt, um die Leitfahigkeit des Full- und Erganzungswassers sehr deutlich abzusenken.

e Patronen und Dienstleistungen fiir die Vollentsalzung des Full- und Ergénzungswassers finden Sie im Katalog Teil 1, Kapitel 1.

10018

Katalog Teil 1 — Zentralheizungsanlagen bis 70 kW — 2010

Buderus



Anhang

Arbeitsblatt K8
Wasseraufbereitung fir Heizanlagen %J

Diagramm 5 - Anforderungen an die Full- und Ergédnzungswassermenge fiir Logano plus GB402

— A N

== 470 kW

— 305 |\\/

= = 320kW

Oberhalb der Leistungskurven ist die Vollentsalzung anzuwenden.
Die KesselgroBe 620 kW liegt oberhalb der VDI2035 Grenze von 600 kW.
Aus diesem Grund muss bei dieser KesselgroBe das Wasser grundsatzlich
vollentsalzt werden.

I

[ [ \ \
Ablesebeispiel:

Kesselleistung 470 kW, Anlagenvolumen ca. 6 m3

Bei 12°dH Gesamtharte betragt die maximale Menge

\ 3 \ \ an Full- und Ergéanzungswasser ca. 5,0 m3
S N
N

AN \ R Ergebnis: Bereits die Filllwassermenge ist groBer als
S \ ~ die zulassige Menge a Fill-und Erganzungswasser.
» = N N \ Die Anlage ist mit aufbereitetem Wasser zu fullen. I
~ “A -
. .\\ - -
- T — [ -
1- - \\. = = -_\\
- - - -
" m a - e - o

Wasservolumen iiber die Lebensdauer des Kessels in m3

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 28 30
Harte in °dH
Geeignete MaBnahme bei Logano plus GB402:
¢ VVerwendung von vollentsalztem Fillwasser mit einer Leitfahigkeit von < 10 mS/cm
Buderus Katalog Teil 1 — Zentralheizungsanlagen bis 70 kW - 2010 10019
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%J Arbeitsblatt K8 Anhang
Wasseraufbereitung fir Heizanlagen

Anforderungen fiir Heizkessel aus Eisenwerkstoffen

Randbedingungen und Einsatzgrenzen fiir die Anwendung der Diagramme fiir Kessel aus Eisenwerkstoffen

Gesamt-

kesselleistung kW Anforderungen an die Wasserharte und die Menge V |, des Full- und Ergénzungswassers

<50 e Keine Anforderungenan V|,
> 50 bis 600 *V .. ermitteln nach Diagramm 6-7 oder Formel Seite 10021
> 600 e Eine Wasseraufbereitung ist grundsatzlich erforderlich (Gesamtharte nach VDI 2035 < 0,11 °d)
Leistungsunabhangig ¢ Bei Anlagen mit sehr groBen Wasserinhalten (>50 I/kW) ist grundsatzlich eine Wasseraufbereitung durchzufiihren

Diagramm 6 - Kessel aus Eisenwerkstoffen von 50-150 kW

12,0 ‘
bis 150 kW Oberhalb der Leistungskurven sind MaBnahmen notwendig,
10,0 \ unterhalb der Kurven unbehandeltes Leitungswasser einfiillen.
Bei Mehrkesselanlagen (<600kW Gesamtleistung) gelten die
bis 130 kW Leistungskurven fir die kleinste Einzel-Kesselleistung.
8,0 - |
bis 110 kW Ablesebeispiel:

Kesselleistung 105 kW, Anlagenvolumen ca. 1,1 m®

bis 90 kW
6,0

N Bei 22°dH Gesamtharte betragt die maximale Menge —|
‘\\ an Full- und Erganzungswasser ca. 1,8 m®
bis 70 kW
\ Ergebnis: Die Anlage kann mit unbehandeltem Wasser
4,0 \s gefiillt werden.

Wasservolumen tber Lebensdauer
des Kessels in m?

2’0 \
0,0
0 5 10 15 20 25 30
Harte in °dH

Diagramm 7 - Kessel aus Eisenwerkstoffen von >150-600 kW

45
f f f f
bis 600 kW Oberhalb der Leistungskurven sind MaBnahmen notwendig, unterhalb der Kurven
40 \ unbehandeltes Leitungswasser einfillen. ]
Bei Mehrkesselanlagen (<600kW Gesamtleistung) gelten die Leistungskurven far
) die kleinste Einzel-Kesselleistung
35 bis 500 kW ‘ ‘
o)
3 30 \ Ablesebeispiel: .
Em bis 400 kW \\ Kesselleistung 295 kW, Anlagenvolumen ca. 7,5 m?
@
) E 25 \ Bei 18°dH Gesamthérte betragt die maximale Menge —|
T \ an Full- und Erganzungswasser ca. 6,0 m®
£ bis 300 kW
=2 20 N AN Ergebnis: Bereits die Fillwassermenge ist groBer als —
GE) X bis 250 kW \ die zulassige Menge an Fill-und Ergéanzungswasser.
58 \ \ Die Anlage ist mit aufbereitetem Wasser zu fiillen.
5 © 15 N ~~— o]
s bis 200 kW \
] \ \ \
8 10
—_— —_—
5 e —
0
0 5 10 15 20 25 30
Harte in °dH

Geeignete MaBnahmen bei Kessel aus Eisenwerkstoffen sind z. B.:
e \/ollenthartung (siehe auch Katalog Teil 8, Technischer Kundendienst, Bereitstellung mobiler Wasseraufbereitungsanlagen)

® In einigen Fallen kann es sinnvoll sein vollentsalztes Full- und Erganzungswasser zu benutzen. (Siehe Katalog Teil 1, Kapitel 1)
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Anhang Arbeitsblatt K8
Wasseraufbereitung fir Heizanlagen

Anforderungen fiir Mehrkessel-Anlagen mit Warmeerzeugern aus Aluminium- und Eisenwerkstoffen

Zur Ermittlung der zugelassenen Full- und Er- Einzelkesselleistung eingesetzt. In Anlagen mit einer Gesamtkesselleistung
génzungswassermenge fir die Heizungsanla- Sollte eine Wasseraufbereitung notwendig tber 600 kW muss das Full- und Erganzungs-
ge gilt die Formel bzw. das Diagramm fiir den sein, muss als WasseraufbereitungsmaBnah- wasser grundsatzlich aufbereitet wwerden.

eingesetzten Heizkessel aus Aluminiumwerk-
stoffen. Als Kesselleistung wird die kleinste

Erfassung der Mengen an Fiill- und Ergénzungswasser

Bei Heizungsanlagen >50 kW schreibt die VDI Ein Betriebsbuch finden Sie in den unseren Gewahrleistungsanspriiche fur unsere Heiz-

2035 Blatt 1 den Einbau eines Wasserzahlers Heizkesseln beiliegenden Technischen Unter- kessel gelten nur in Verbindung mit den hier

und Fihrung eines Betriebsbuches vor. lagen oder nachfolgend als Beispiel. beschriebenen Anforderungen und einem ge-
fihrten Betriebsbuch.

me die Vollentsalzung angewendet werden.

Berechnungsverfahren zur Ermittlung der zugelassenen Fiill- und Ergdnzungswassermenge

Berechnungsgrundlage:

Abhangig von der Gesamtkesselleistung und
dem daraus resultierenden Wasservolumen
einer Heizungsanlage werden Anforderungen
an das Full- und Ergénzungswasser gestellt.
Die Berechnung der maximalen Fillwasser-
menge, die ohne Behandlung eingefiillt wer-

Beispiel:
Berechnung der max. zulassigen Full- und Er-

ganzungswassermenge V., fir eine Heizanla-

ge (Kessel aus Aluminium) mit einer Gesamt-
kesselleistung von 560 kW.

Angabe der Analysenwerte fir Karbonatharte
und Calciumhéarte in der veralteten MaBeinheit

den darf, errechnet sich nach folgender For- °dH.
mel: (Formeln zur Berechnung der maximal

einzufillenden Wassermenge) Karbonatharte: 15,7 °dH

Calciumharte: 11,9 °dH

Aus der Karbonatharte errechnet sich:

Fir Kessel aus Aluminium (> 50 kW und Ca(HCO,), = 15,7 °dH x 0,179 = 2,81 mol/m®
<600 kW) 0 W) Aus der Calciumhérte errechnet sich:

= Ca(HCO,), = 11,9 °dH x 0,179 = 2,13 mol/m?3
Vimax = 0.0235 X = HE0, mol/mdy | C8HCO% x mol/m

Der Niedrigere der beiden errechneten Werte
Fiir Kessel aus Eisenwerkstoffen (> 50 kW aus Calcium- und Karbonathérte ist maBgeb-
und < 600 kW lich fur die Berechnung der maximal zulassi-
(KW) gen Wassermenge V...
Viax = 0,0626 x Q
Ca(HCO3)2 (mol/m3)

V,..x = maximal einzufillendes unbehandeltes V., = 0,0235x 560 kW ~ =62 m3
Full- und Erganzungswasser tber die gesamte 2,13 mol/m
Lebensdauer des Heizkessels in m*

Q = Gesamtkesselleistung in kW (Bei Mehr-
kessel anlagen aus Eisenwerkstoffen wird die
kleinste Einzelkesselleistung eingesetzt.)

Ca(HCO,), = Konzentration an Calziumhydro-
gencarbonat in mol/m?®

Richtlinien fur die Wasserbeschaffenheit

¢ Richtlinie VDI 2035 "Vermeidung von Scha- e Buderus "Handbuch fir Heizungstechnik" (Siehe auch Katalog Teil 8 - Technischer Kun-
den in Warmwasser-Heizanlagen In allen Fragen der Wasseraufbereitung bietet dendienst). Bitte wenden Sie sich an lhre Bu-
* BDH-Merkblatt "Vermeidung von Schaden Buderus entsprechende MaBnahmen zur Auf-  derus-Niederlassung.
durch Steinbildung in Warmwasser-Heizanla-  bereitung des Fill- und Erganzungswassers
gen" an.
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%J Arbeitsblatt K8

Wasseraufbereitung fir Heizanlagen

Beispiel Betriebsbuch

Anhang

BETRIEBSBUCH

Angaben zur Heizanlage:

Datum der Inbetriebnahme:

Max Wassermenge V

max*

m® bei Ca(HCO,),-Konzentration:

mol/m?

Datum

Wassermenge
(gemessen)
m3

Ca(HCO,).-
Konzentration " mol/
me

Gesamt-
Wassermenge
m3

Firmenname
(Stempel)
Unterschrift

Summe Fullwasser
in m?

Ergénzungswasser
in m®

Y Umrechnung: Hartegrad in [°dHI x 0,179 = Ca(HCO,), - Konzentration in [mol/m?]

Achtung!

Wenn die Menge an Full- und Ergénzungswasser die ermittelte Wassermenge V,,,, Uberschreitet, konnen Schaden am Warmeerzeuger auftreten.
Nach Erreichen der Wassermenge V., darf entweder nur aufbereitetes Wasser nachgespeist werden, oder ist es ist eine Entkalkung des Wér-

meerzeugers durchzufihren.

10022
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Anhang Arbeitsblatt K12 %J
Sicherheitstechnische Ausrustung nach DIN EN 12828

Direkte Beheizung, Betriebstemperatur < 105 °C, STB < 110 °C, Anlagen < 300 kW

Die Abbildung zeigt schematisch die sicherheits- N\

technische Ausriistung nach DIN EN 12828 fur X J B Vorlauf
die hier ausgewiesene Anlagenausfiihrung - ohne

Anspruch auf Vollstandigkeit. )

Fir die praktische Ausfiihrung gelten die

einschlagigen Regeln der Technik.
15 6
o'
13
20
|

1
<300 kW

0 Grundausstattung Buderus Heizkessel-Regelgerat

Y Anschluss gem. EN 1717

1 Warmeerzeuger < 300 kW
2 Absperrventil Vorlauf / Riicklauf
3 Temperaturregler TR (Grundausstattung)
4 Sicherheitstemperaturbegrenzer STB (Grundausstattung)
6 Temperatur-Messeinrichtung (Grundausstattung)
8 Membransicherheitsventil MSV 2,5 / 3,0 bar
9 Hubfeder-Sicherheitsventil HFS > 2,5 bar
13 DruckmeBgerat
15 Wassermangelsicherung WMS,
nicht erforderlich, wenn stattdessen ein Minimal-Druckbegrenzer
oder ein Durchflussbegrenzer je Heizkessel vorgesehen sind.
Alternativ Nachweis des Heizkessel Herstellers auf Entfall der Wassermangelsicherung moglich.
Siehe dazu Tabelle - Seite 10028: Heizkessel mit Nachweis fir Betrieb ohne Wassermangelsicherung
16 Ruckflussverhinderer
17 Kesselftll- und Entleerungseinrichtung KFE
19 Ausdehnungsleitung
20 Absperrarmatur - gegen unbeabsichtigtes SchlieBen gesichert,
z. B. verplombtes Kappenventil
21 Entleerung vor MAG
22 Membran-DruckausdehnungsgefaB MAG (nhach DIN EN 13831)
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Arbeitsblatt K12

Anhang

Sicherheitstechnische Ausrustung nach DIN EN 12828

Direkte Beheizung, Betriebstemperatur < 105 °C, STB < 110 °

C, Anlagen > 300 kW

Die Abbildung zeigt schematisch die sicherheitstechnische
Ausrustung nach DIN EN 12828 fur die hier ausgewiesene

¢

B \orauf

Anlagenausfthrung - ohne Anspruch auf Vollstandigkeit. 9
Far die praktische Ausfihrung gelten die einschlagigen
Regeln der Technik.
15 06
0.5%
2 15 11
8/9 " % ;
10 X
3 4
1
>300 kW
T 2
l___}%_ ——————n
n 17 |
_D.q_|_l 21 g
x b
. : I
0 Grundausstattung Buderus Heizkessel-Regelgerat b e —=— Rucklauf

" Anschluss gem. EN 1717

1 Warmeerzeuger > 300 kW
2 Absperrventil Vorlauf / Rucklauf
3 Temperaturregler TR (Grundausstattung)
4 Sicherheitstemperaturbegrenzer STB (Grundausstattung)
6 Temperatur-Messeinrichtung (Grundausstattung)
8 Membransicherheitsventil MSV 2,5 / 3,0 bar
9 Hubfeder-Sicherheitsventil HFS > 2,5 bar
10 Entspannungstopf ET,
nicht erforderlich, wenn stattdessen ein Sicherheitstemperaturbegrenzer
Absicherung = 110 °C und ein Maximal-Druckbegrenzer je Heizkessel
zusatzlich vorgesehen sind.
11 Maximal-Druckbegrenzer
13 DruckmeBgerat
15 Wassermangelsicherung WMS oder alternativ ein Minimaldruckbegrenzer
16 Ruckflussverhinderer
17 Kesselftll- und Entleerungseinrichtung KFE
19 Ausdehnungsleitung
20 Absperrarmatur - gegen unbeabsichtigtes SchlieBen gesichert,
z. B. verplombtes Kappenventil
21 Entleerung vor MAG
22 Membran-Druckausdehnungsgefa MAG (nach DIN EN 13831)
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Anhang

Sicherheitstechnische Ausriistung nach DIN EN 12953-6

Direkte Beheizung, Sicherheitstemperaturbegrenzer > 110 °C, Beispiel 1

Arbeitsblatt K12

X&

Die Abbildung zeigt schematisch die sicherheitstechnische Ausriistung
nach DIN EN 12953-6 fur die hier ausgewiesene Anlagenausfiihrung -
ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Fur die praktische Ausfiihrung gelten die einschlagigen Regeln der Technik.

E

1 HeiBwassererzeuger
2 Maximaldruckbegrenzer [PSZ+A+]
3 Druckanzeigeeinrichtung [Pl
4 Wasserstandregler [LC]
5 Entspannungstopf
6 Sicherheitsventil [PSV]
7 Minimalwasserstandsbegrenzer [LSZ_-A-]
8 Temperaturbegrenzer [TSZ+A+]
9 Temperaturregler [TC]
10 Temperaturanzeigeeinrichtung [Tl]
11 Fullprobiereinrichtung fur Wasserstand-
prifung
12 Absperrventil (gegen unbeabsichtigtes
SchlieBen versichert) [V]
13 geschlossenes Ausdehnungsgefal

14 Min. Druckbegrenzer [PSZ-A-]

15 Ruckflussverhinderer

16 Maximalwasserstandregler (kann in
Wasserstandregler (4) integriert sein)
[LS+A+]

17 Absperrventil [V]

18 Leitung zum geschlossenen Aus-
dehnungsgefal

19 Speisepumpe

20 Beheizungseinrichtung [BI

21 Druckminderer [PVCI

22 Druckhaltepumpe

23 Druckregler [PC]

24 Automatisches Absperrventil (stromlos

geschlossen)

25 Wasserstandanzeige [LIG]

26 Offenes AusdehnungsgefaB

27 Druckhalteventil (wenn stromlos ge-
schlossen oder wenn der Ist-Druck
kleiner ist als der Mindestdruck, dann
kann 24 entfallen)

28 Absperrventil mit Anschlussmoglichkeit
fur Prafmanometer [V]

29 Dreiwegeventil [V]

30 Minimaltemperaturregler [TCI]
(falls erforderlich)

31 Entwéasserungseinrichtung [V]

32 Wasserstandregelventil [LCV]

Das dargestellte Beispiel zeigt lediglich eine Variante mit Druckhaltung tber Gaspolster. Dariiber hinaus sind weitere Varianten der Druckhaltung
mit unterschiedlicher sicherheitstechnischer Ausristung der DIN EN 12953-6 zu entnehmen.
Bei STB > 110 °C sind weitergehende Anforderungen (z.B. wiederkehrende Prifungen etc.) gemaB Betriebssicherheitsverordnung zu beachten.
Es empfiehlt sich, die Anlagenplanung in Abstimmung mit der zustandigen Uberwachungsbehérde durchzufiihren.

Buderus
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Arbeitsblatt K12

Direkte Beheizung, Sicherheitstemperaturbegrenzer > 110 °C, Beispiel 2

Sicherheitstechnische Ausriistung nach DIN EN 12953-6

Anhang

Die Abbildung zeigt schematisch die sicherheitstechnische Ausriistung
nach DIN EN 12953-6 fir die hier ausgewiesene Anlagenausfiihrung -
ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Fur die praktische Ausfuhrung gelten die einschléagigen Regeln der Technik.

A
: <t

M x]

1 HeiBwassererzeuger
2 Maximaldruckbegrenzer [PSZ+A+]
3 Druckanzeigeeinrichtung [PI]
4 Wasserstandregler [LC]
5 Entspannungstopf
6 Sicherheitsventil [PSV]
7 Minimalwasserstandsbegrenzer [LSZ_-A-]
8 Temperaturbegrenzer [TSZ+A+]
9 Temperaturregler [TCI]
10 Temperaturanzeigeeinrichtung [Tl]
11 Fullprobiereinrichtung fur Wasserstand-
prifung
12 Absperrventil (gegen unbeabsichtigtes
SchlieBen versichert) [V]

13 geschlossenes Ausdehnungsgefal3

B

14 Min. Druckbegrenzer [PSZ-A-]

15 Ruckflussverhinderer

16 Maximalwasserstandregler (kann in
Wasserstandregler (4) integriert sein)
[LS+A+]

17 Absperrventil [V]

18 Leitung zum geschlossenen Aus-
dehnungsgefal

19 Speisepumpe

20 Beheizungseinrichtung [B]

21 Druckminderer [PVC]

22 Druckhaltepumpe

23 Druckregler [PC]

24 Automatisches Absperrventil (stromlos

geschlossen)

S

e

®eW
D<HSH)

M&

4

25 Wasserstandanzeige [LIG]

26 Offenes Ausdehnungsgefal

27 Druckhalteventil (wenn stromlos ge-
schlossen oder wenn der Ist-Druck
kleiner ist als der Mindestdruck, dann
kann 24 entfallen)

28 Absperrventil mit Anschlussmoglichkeit
far Prafmanometer [V]

29 Dreiwegeventil [V]

30 Minimaltemperaturregler [TC]
(falls erforderlich)

31 Entwésserungseinrichtung [V]

32 Wasserstandregelventil [LCV]

Das dargestellte Beispiel zeigt lediglich eine Variante mit Druckhaltung tber Druckhaltepumpe. Dartber hinaus sind weitere Varianten der Druckhal-

tung mit unterschiedlicher sicherheitstechnischer Ausriistung der DIN EN 12953-6 zu entnehmen.

Bei STB > 110 °C sind weitergehende Anforderungen (z.B. wiederkehrende Prifungen etc.) geméaB Betriebssicherheitsverordnung zu beachten.
Es empfiehlt sich, die Anlagenplanung in Abstimmung mit der zustandigen Uberwachungsbehérde durchzufiihren.
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Arbeitsblatt K12
Sicherheitstechnische Ausriistung nach DIN EN 12828

Heizkessel mit Nachweis fiir Betrieb ohne Wassermangelsicherung

Logano plus GB225

Heizkessel KesselgroBe | Erforderliche Ausstattung

Logamax U152/U154 alle Gerate intern sichergestellt

Logamax plus GB152 T

Logamax plus GB162

Logamax plus GB152 alle Gerate intern sichergestellt (Minimaldruckwéachter)
Logamax plus GB172

Logano plus GB202

Logano plus SB105 alle In Verbindung mit Minimal-Druckwéchter im Lieferumfang
Logano G125 Eco

Logano G144 Eco ) . ) .

Logano G244 alle In Verbindung mit Buderus Regelgerat Logamatic
Logano plus GB125

Logano G215/G225 alle In Verbindung mit Minimal-Druckwachter (Zusatzausstattung Zubehor)

Buderus
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%J Arbeitsblatt K13
DVGW-Arbeitsblatt W 551

Bei den nachfolgenden Hinweisen handelt es sich um Ausziige ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Giltigkeit

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 gilt far Trink-
wasser-Installationen in Bezug auf Planung,
Errichtung, Betrieb, Instandhaltung, hygie-

nisch-mikrobiologische ~ Uberwachung  und

Sanierung in oOffentlich und privatgenutzten
Gebauden. Krankenhauser bedurfen  ggf.
zusétzlicher MaBnahmen. Werden andere
techn. MaBnahmen und Verfahren, als in die-

sem Arbeitsblatt genannten, angewendet,
muissen die einwandfreien Verhaltnisse durch
mikrobiologische Untersuchungen belegt wer-
den.

Grenzen der Anlagengrof3e

Das DVGW:-Arbeitsblatt W 551 unterscheidet
bei der AnlagengroBe in:

e Kleinanlagen

Wassererwarmungsanlagen in Ein- und Zwei-
familienhdusern mit beliebigen Speicherinhal-
ten, bzw. Anlagen in Mehrfamlienwohnhau-

sern mit Inhalten < 400 |, wenn der Inhalt der
langsten Rohrleitung zwischen Warmwasser-
austritt und Entnahmestelle 3 | nicht Gber
schreitet. Die zugehorige Zirkulationsleitung
wird dabei nicht gewertet..

Fur diese Anlagen gelten die Angaben des

DVGW-Arbeitsblattes als Empfehlung.

e GroBanlagen

Hierzu zahlen Wassererwarmungsanlagen mit
Speicherinhalten tber 400 | und Rohrleitungs-
inhalten groBer 3 1.

Anforderungen an GroBanlagen

Anforderungen an die Speicher-Wasserer-

warmer

e Durch die Konstruktion des Speicher-Was-
sererwarmers oder durch andere MaBnah-
men (z. B. Umwalzung) muss sichergestellt
werden, dass das Wasser tberall gleichma-
Big erwarmt wird.

e GroBanlagen mussen so konzipiert sein,
dass der gesamte Wasserinhalt der Vor-
warmstufen (z.B. bei Reihenschaltung) ein-
mal am Tag auf 60° C erwarmt werden kann.

* Am Warmwasseraustritt muss bei bestim-
mungsgemaBer Betriebsweise eine Austritt-
stemperatur von 60° C eingehalten werden
koénnen.

® Durch die Konstruktion des Kaltwasserein-
trittes (in den Speicher) muss vermieden

werden, dass bei Warmwasserentnahme
eine groBe Mischzone entsteht.

® Speicher-Wassererwarmer missen mit aus-
reichend groBen Reinigungs- und Wartungs-
offnungen ausgestattet sein, z. B. Handloch
- sieche DIN 4753 Teil 1.

Anforderungen an Zirkulationssysteme bzw.

Begleitheizung

e GroBanlagen sind mit Zirkulationsleitung
oder Begleitheizung auszustatten.

e Ausgenommen davon sind Stockwerks- und
Einzelzuleitungen mit einem Wasserinhalt bis
zu 3 1.

e Zirkulationsleitungen und  selbstregelnde
Begleitheizungen sind bis unmittelbar an die
Warmwasserentnahme-Armatur zu fihren.

e Zirkulationsleitungen und -pumpen sowie
selbstregelnde Begleitheizungen mussen so
dimensioniert und betrieben werden, dass
die Temperatur des zirkulierenden Wassers
um nicht mehr als 5 K gegenutber der Warm-
wasseraustrittstemperatur  am  Speicher
unterschritten wird.

® Zeitsteuerungen fur Zirkulationspumpen und
selbstregelnde Begleitheizungen durfen die
Zirkulation bei hygienisch einwandfreien Ver-
haltnissen nicht langer als 8 Stunden
(am Stuck) taglich unterbrechen.

® Schwerkraftzirkulationen sind wegen zu gro-
Ber Temperaturdifferenz aus hygienischer
Sicht nicht zu empfehlen und sollten vermie-
den werden.

Anlagen mit Vorwarmstufen

Bei Gesamtspeicheranlagen > 400 | ist der
gesamte Inhalt der Vorwarmstufe 1x taglich

auf > 60 °C aufzuheizen. Bei bivalenten Spei-
chern mit > 400 | Inhalt ist der gesamte Spei-

Allgemeine Anforderungen und Hinweise

cher 1x taglich auf > 60 °C aufzuheizen.

Anforderungen beziiglich Wartung
Wassererwarmungs- und  Leitungsanlagen

sind regelméaBig zu warten und zu reinigen
siehe DIN 1988 Teil 8 bzw. DIN 4753 Teil 1.

Mitgeltende Normen und Richtlinien

e Fir Trinkwasser-Installationen DIN 1988

e Fir Wassererwarmer DIN 4753

e Dimensionierung DIN 4708

e Richtlinie fur die Erkennung, Verhitung und
Bekampfung von Krankenhausinfektionen-
des Bundesgesundheitsamtes (TrinkwV, DIN
EN 1717, DVGW Arbeitsblatt W291/W293/
W294/W553, DVGW VP 670, VDI 6023)

Leitungslangen mit 3 | Inhalt
Kupferrohr @ x mm Leitungslange/m
10x1,0 60,0
12x1,0 38,0
15x1,0 22,5
18x1,0 14,9
22x1,0 9,5
28x1,0 57
28x1,5 6,1
35x1,5 3,7
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DVGW-Arbeitsblatt W 551

Buderus Speicher-Wassererwarmer
Logalux ST, Moglichkeit der thermischen Desinfektion Temperatur aufgeheizt wird. Hydraulische
Inhalte von 150 bis 300 | Uber eine entsprechende Schaltautomatik Schaltung folgende Seite.
Logalux SU, gegeben - z. B. einmal in der Woche. ® Die Bypasspumpe wird im Speicherschalt-
Inhalte von 160 bis 1000 | feld oder im Regelgerat des Heizkessels par-
Logalux LT L Logalux LT, L2T und L3T allel zur Speicherladepumpe angeklemmt.

ogalux LT, L, _ e Parallel zum Betrieb der Speicherladepumpe Diagramm zu.r'Dimensionierung der Bypass-
Inhalte von 135 bis 300 | lauft eine Bypasspumpe und walzt den Spei- pumpe umseitig.
Vollstandige Durchwarmung gewahrleistet. cherinhalt um. Es wird erreicht, dass der
Uber die Regelung des Heizkessels ist die gesamte Speicherinhalt auf die gewiinschte

Hydraulische Schaltung

EK Kaltwassereintritt

AW Warmwasseraustritt

EZ Zirkulationseintritt

Membran- Sicherheitsventil

(bauteilgepriift, DIN 4753 Teil 1, Abschnitt6.3) 1)
Entleerungsventil

Absperrorgan

Be- und Entltftungsventil

Zirkulationspum pe

Riickschlagklappe

Druckminderventil 2)

Prufventil

RackfluBverhinderer

Manom eter-AnschluBstutzen (DIN 4753 Teil 1)
(bis 1000 | Speicherinhalt 3)

T-Stuck

(Empfehlung zur schnelleren Spulung/Entleerung)
13 Bypasspum pe

14 Regulierventil

Y

3 g 10 no 3

EK — ] <

9

- O OO U~ wWN

N

") fir die Baureihen

LT N 400/1- 1000/1, DN 20

LT H 400/1, DN 20

%_._ @ (Beheizungsl eistung max. 150 kW)

LT N 1500/1, DN 25

LT H 500/1, DN 25

(Beheizungsl eistung max. 250 kW)

. . ’ LT N 2000/1- 3000/1, DN 32

Speicher -Wassererwarmer Baureihe LT A EZ LT H 1500/1 - 3000/1 DN 32

{ (Beheizungsl eistung max . 1000 kW)
unter Berucksichtigung der in den Tabellen aufgefihrten
Leistungen.
Bei anderen Heizmittel- bzw. Warmwassertemperaturen
ist die dafir zutreffende Beheizungsl eistung zu beachten!

2) wenn Leitungsdruck zeitweilig oder dauernd hoher als
der zulassige Betriebsdruck des Speichers.

5 3) Manometer (DIN 4753 Teil 1) iiber 1000 | Speicherinhalt.

o

Y

3 g 10 M 3

EK = =D <

9

Speicher -Wassererwarmer Baureihe L2T A
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Arbeitsblatt K13
DVGW-Arbeitsblatt W 551

Dimensionierung der Bypass-Umwalzpumpe

Anhang

2000
< 1800
= 7
o 1600 —
Qo -
£ _~
E 1400
2 ] —
8 1200 /
Q. -
& 1000
] b /
S 800
[} -
2 600
[7} /
g ]
5 400 //
g ]
E 200 >
o) |
0 T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700

AnschluB- bzw. Ubertragungsl eistung in kW

MaBgebend fiir die Dimensionierung der
Bypasspumpe ist die Ubertragungsleistung.
Bei mehreren Speichern gilt die tatsachliche
Leistung der gesamten Anlage.

Zum Einstellen der Umwalzmenge muss ein
Regulierventil und ein  Durchflussmengen-
Messgerat, z.B. Tacosetter, vorgesehen wer-
den.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 beschreibt
technische und hygienisch-mikrobiologische
Untersuchungen sowie MaBnahmen zur
Sanierung in moglicherweise mit Legionellen
kontaminierten Trinkwassererwarmungs- und
Leitungsanlagen und ihren Betrieb. Aufgrund
des groBen Risikos fir GroBanlagen gelten
die Anforderungen dieses Arbeitsblattes

besonders fir solche Anlagen. Anlagen in
denen zusétzliche MaBnahmen notwendig
sind, wie z.B. in Krankenhausern, werden in
diesem Arbeitsblatt nicht behandelt. Das Ziel
der Sanierung ist erreicht, wenn an den Ent-
nahmestellen < 100 KBE / 100 ml nachweis-
bar sind. Nachfolgende SanierungsmaBnah-
men koénnen alleine ausreichen.  Nicht

Hygienisch-mikrobiologische Untersuchungen und Bewertung

Diese Untersuchungen sollen Aussagen tber
mogliche Kontaminationen des Systems lie-
fern. Hierzu ist vorab eine orientierende Unter-
suchung durchzufihren. Die Bewertung des
Untersuchungsergebnisses und die daraus
folgenden MaBnahmen sind in Tabelle 1a auf-
gefthrt.

Mit der ggf. notwendig werdenden weiter-

Dokumentation

gehenden Untersuchung wird das Ausmal3 der
Kontamination ermittelt, und die daraus resul-
tierenden SanierungsmaBnahmen nach
Tabelle 1b festgelegt.

Bei beiden Verfahren sind die Stellen und die
Anzahl der Probenahmen im Arbeitsblatt vor-
geschrieben.

genannte MaBnahmen koénnen angewendet
werden, wenn deren Erfolg durch mikrobiologi-
sche Untersuchungen nachgewiesen ist. Je
nach dem missen mehrere MaBnahmen ange-
wendet werden. Speicher sind vorher zu reini-
gen.

Wird bei der orientierenden Untersuchung a)
eine geringe Legionellenkonzentration festge-
stellt (< 1 KBE/mD oder ist b) eine Sanie-
rungsmaBnahme durchgefihrt, sind entspre-
chend den Vorgaben Nachuntersuchungen
durchzuftihren. Im Falle a) kann eine Verande-
rung in der Anlage, im Falle b) das Greifen der
SanierungsmaBnahme festgestellt werden.

Far alle Untersuchungen ist eine Dokumenta-
tion zu erstellen, die umfassend uber die
gesamte Trinkwasser-Hausinstallation infor-

miert, d.h. es missen in den Installationspla-
nen alle verwendeten Materialien und Einrich-
tungen sowie alle Temperaturen in den Teil-

strecken dokumentiert sein.

Sanierung und Betrieb

Wird eine Legionellenkonzentration tber 10
KBE/ml festgestellt, wird die Anlage nach
einem ,MaBnahmenplan® saniert, welcher
von Stufe zu Stufe héhere Anforderungen vor-
sieht.

1) Betriebstechnische MaBnahmen
2) Verfahrenstechnische MaBnahmen
3) Bautechnische MaBnahmen

4) Sanierung durch AustauschmaBnahmen

1) Betriebstechnische MaBnahmen

Unter die betriebstechnischen MaBnahmen
fallen prinzipiell die Anforderungen der GroB-
anlagen: Speichertemperatur 60°C einstellen,
Zirkulationspumpen und elektrische Begleit-
heizung ohne Unterbrechung betreiben, ggf.
Verbesserung der Warmeddammung des Spei-
chers durchfihren und Vorwarmstufen einmal
taglich auf 60°C erwéarmen.

2) Verfahrenstechnische MaBnahmen

Die verfahrenstechnischen MaBnahmen kon-
nen wiederkehrende oder permanente MaB-
nahmen sein. Vor Beginn der jeweiligen MaB-
nahme muss sichergestellt sein, dass alle
Teile des Systems fur die Durchfiihrung der
MaBnahme geeignet sind. Ggf. ist eine Kombi-
nation verschiedener MaBnahmen auf Dauer
zielfihrend.

e Bei der thermischen Desinfektion wird das
gesamte System einschlieBlich der Armatu-
ren auf tber 70°C erwarmt, wobei aus jeder
Entnahmestelle mindestens 3 Minuten lang
das uber 70-gradige Wasser zu zapfen ist.
Die Entnahmetemperatur ist permanent zu
Uberprifen. Wahrend der Aufheizphase des
Trinkwassererwarmers sind alle Armaturen
zu schlieBen und die Zirkulationspumpe ist
im Dauerlauf zu betreiben. Die Aufheizphase
ist so lange durchzuhalten, bis 70-gradiges

Wasser aus dem Zirkulationskreis vor dem
Speicher ansteht. Bei groBen Anlagen kann
die thermische Desinfektion auch ab-
schnittsweise durchgefiihrt werden, wobei
darauf zu achten ist, dass keine Rekontami-
nation der Anlage stattfindet. Auf Verbri-
hungsschutz wahrend der Desinfektion ist zu
achten.

e Die chemische Desinfektion durch kontinu-
ierliche Zugabe von Desinfektionsmitteln
muss geméB gultiger Trinkwasser-VO erfol-
gen, wobei nach heutigem Kenntnistand
aber keine ausreichende Desinfektion
erreicht wird. Daher ist eine diskontinuierli-
che Zugabe von chemischen Desinfektions-
mitteln in hohen Dosen erforderlich. Die
MaBnahme ist nach DVGW-Arbeitsblatt W
291 durchzufihren, mit der Ausnahme, dass
eine Kontaktzeit von einer bis zwei Stunden
ausreicht. Damit alle Leitungsabschnitte
desinfiziert sind, missen alle Entnahmestel-
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len nacheinander kurz geoffnet werden.
Wahrend der DesinfektionsmaBnahme darf
man kein Wasser als Trinkwasser entneh-
men. Bei Trinkwassererwarmern ist eine
Oberflachendesinfektion ausreichend.

Die UV-Bestrahlung erfolgt méglichst dicht
vor den Entnahmestellen, bei kleineren Anla-
gen die Hauptleitung, bei gréBeren Anlagen
die Stockwerksleitung, und totet die einge-
tragenen Legionellen dort sicher ab. Bereits
besiedelte Flachen werden nicht erreicht,
und mussen durch eine andere Desinfekti-
onsart intermittierend desinfiziert werden.
Die DVGW W 293 und W 294 ist einzuhal-
ten. UV-Anlagen mussen fir die vorgese-
hene Durchflussmenge und Betriebstempe-
ratur ausgelegt und permanent betrieben
werden. GréBere Anlagen erfordern ggf.
mehrere UV-Anlagen. Die UV-Bestrahlung
bewirkt eine Umwandlung von Nitrat in Nitrit,
dessen Konzentration den zulassigen Grenz-
wert nicht tbersteigen darf. Entsprechende
Vorkehrungen sind zu treffen. Greifen auch
wiederholte DesinfektionsmaBnahmen nicht,
kann eine Sanierung nur durch bautechni-
sche MaBnahmen erfolgen.

e Die Ozonierung ist in dem vorliegenden
Arbeitsblatt noch nicht enthalten.

3) Bautechnische MaBnahmen

Von den bautechnischen MaBnahmen kénnen
alle Komponenten des gesamten Systems
betroffen sein.

Der Trinkwassererwarmer wird neu dimensio-
niert, bei Wohnungen die nach DIN 4708
berechnet werden. Nicht bendtigte Speicher
sind stillzulegen. Es ist dafir Sorge zu tragen,
dass der gesamte Speicherinhalt, ggf. durch
Einbindung einer Bypasspumpe, erwarmt wer-
den kann.

Die Leitungsanlage ist dahingehend zu
andern, dass eine Temperatur von 55°C nicht
unterschritten wird. Nicht benétigte Leitungs-
teile und selten benutzte Entnahmestellen sind
abzutrennen. Be- und Entlufter sind nicht per
Sammelleitung, sondern einzeln anzuschlie-
Ben. Fiur den hydraulischen Abgleich von Zir-
kulationsleitungen sind ggf. Regulierventile
erforderlich.

Arbeitsblatt K13 %

DVGW-Arbeitsblatt W 551

Die Armaturen sind ebenfalls zu beachten.
Zwischen Durchgangsmisch- und regelarma-
turen und weitestentfernter Entnahmestelle ist
der Rohrleitungsinhalt durch bautechnische
MaBnahmen auf max. 3 | zu begrenzen. Ist
dies nicht moglich, muss eine verfahrenstech-
nische MaBnahme angewandt werden. Es sol-
len nur Entnahmearmaturen mit Einzelsiche-
rung eingesetzt werden, die bauartbedingt
Aerosolbildung weitgehend vermeiden, nicht
zur Verkalkung neigen und leicht zu reinigen
und zu entkalken sind.

Vorwérmstufen sind einmal taglich aufzuhei-
zen.

4) Sanierung durch AustauschmaBnahmen
Die Sanierung durch AustauschmaBnahmen
ist zwar nicht Bestandteil des DVGW-Arbeits-
blattes, aber wenn Nachuntersuchungen das
Misslingen aller vorangegangenen Sanie-
rungsmaBnahmen belegen, ist ein Weiterbe-
trieb der Anlage nur nach Ersatz der vorhande-
nen Komponenten (Speicher-Wassererwar-
mer, Rohrleitungen usw.) moglich.

Dem Betreiber sind die Dokumentationsunter-
lagen sowie das Sanierungsprotokoll des
sanierten Systems zu Ubergeben. AuBerdem
ist er Uber die Zeitabstande fur die Durchfth-

rung mikrobiologischer Nachuntersuchungen
zu informieren. Hinweise zur Durchfiihrung
von regelmaBigen Inspektionen und Wartun-
gen, z. B. gemaB DIN 1988 Teil 8, und die

Empfehlung zum Abschluss eines Wartungs-
vertrages sollten gegeben werden.

Hygienisch-mikrobiologische Untersuchungen und Bewertungen

Die Untersuchungen sollen Klarheit tber Kon-
tamination und AbwehrmaBnahmen liefern.
GemaB geltender TrinkwV sind diese Untersu-
chungen fir 6ffentliche Anlagen jahrlich vorge-
schrieben. Fur die Beurteilung sind orientie-
rende, weitergehende Nachuntersuchungen
vorgesehen.

Die orientierende Untersuchung kann wahl-

weise mit eingeschrankter Probenahme oder
mit der fur die erweiterte Untersuchung erfol-
gen, wobei letztere eine bessere Bewertung
der Ergebnisse erlaubt. Die Bewertung der
Ergebnisse erfolgt nach Tabelle 1a.

Die weitergehende Untersuchung zeigt das
AusmaB der Kontaminierung mit Legionellen
und ermoglicht gezielte SanierungsmaBnah-

Tabelle 1 a: Bewertung der Befunde bei einer orientierenden Untersuchung 3

Legionellen
(KBE/100 mh "

> 10000

> 1000

>100

<100

D KBE = Koloniebildende Einheit

Bewertung

Extrem hohe Kontamination

Hohe Kontamination

Mittlere Kontamination

Keine/geringe Kontamination

MaBnahmen

Direkte Gefahrenabwehr
erforderlich, (Desinfektion und
Nutzungseinschrankung, z.B.
Duschverbot)
Sanierung erforderlich

Sanierungserfordernis ist
abhangig vom Ergebnis der
weitergehenden
Untersuchung

keine

keine

men. Proben aus Leitungsteilen mit stagnie-
rendem Wasser nicht vergessen. Die Bewer-
tung der Ergebnisse erfolgt nach Tabelle 1b.

Die Nachuntersuchungen sind nétig, wenn
vorher Konzentrationen tber 100 KBE/ml
festgestellt wurden. Bei sanierten Systemen
sind 2 Nachuntersuchungen im vierteljghrli-
chen Abstand durchzufiihren.

weitergehende

Nach h
Untersuchung achuntersuchung

1 Woche nach
Desinfektion bzw.
Sanierung

unverziglich

umgehend -

innerhalb von 4 Wochen

nach 1 Jahr

keine (nach 3 Jahren) 2

2 Werden bei zwei Nachuntersuchungen im jahrlichen Abstand weniger als 100 Legionellen in 100 ml nachgewiesen, kann das Untersuchungsinter-

vall auf maximal 3 Jahre ausgedehnt werden

 Die Untersuchungen und Bewertungen sind nach der jeweils giiltigen Empfehlung des Umweltbundesamtes vorzunehmen.
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Tabelle 1 b: Bewertung der Befunde bei einer weitergehenden Untersuchung

Legionellen

(KBE/100 mD Bewertung
> 10000 extrem hohe Kontamination
> 1000 hohe Kontamination
>100 mittlere Kontamination
< 100 keine/geringe Kontamination

1 KBE = Koloniebildende Einheit

weitergehende

L Untersuchung

Nachuntersuchung

Direkte Gefahrenabwehr
erforderlich, (Desinfektion und
Nutzungseinschrénkung, z.B.

1 Woche nach
Desinfektion, bzw.
Sanierung 2

unverziglich
Duschverbot)
Sanierung erforderlich

innerhalb von max.
3 Monaten

Kurzfristige Sanierung
erforderlich

1 Woche nach
innerhalb von max. 1 Jahr Desinfektion, bzw.
Sanierung

Mittelfristige Sanierung
erforderlich

nach 1 Jahr (hach 3

keine Jahren) ¥

2 Werden bei 2 Nachuntersuchungen in vierteljahrlichem Abstand weniger als 100 Legionellen in 100 ml nachgewiesen,
braucht die nachste Nachuntersuchung erst 1 Jahr nach der 2. Nachuntersuchung vorgenommen werden. Diese
Nachuntersuchungen kénnen entsprechend dem Schema der orientierenden Untersuchung (Tabelle 1a) durchgefiihrt werden.
3 Werden bei Nachuntersuchungen im jéhrlichen Abstand weniger als 100 Legionellen in 100 ml, nachgewiesen, kann das Untersuchungsintervall

auf maximal 3 Jahre ausgedehnt werden.

10032 Katalog Teil 1 — Zentralheizungsanlagen bis 70 kW — 2010

Buderus



Anhang

1. Allgemeines

Allgemeine Geschéftsbedingungen
Allgemeine Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen

1.1 Die nachstehenden Bedingungen gelten
fur unsere Lieferungen und Leistungen (ein-
schlieBlich Nebenleistungen wie z. B. Vor-
schlage und Beratungen). Diese erfolgen aus-
schlieBlich fir vom Kunden selbst auszu-
fuhrende Anlagen. Montagen und Kun-
dendienstleistungen erfolgen zu unseren
Allgemeinen Montage-, Inbetriebnahme- und
Kundendienstbedingungen.

1.2 Allgemeine Einkaufsbedingungen des
Kunden sind ausgeschlossen, es sei denn, wir
haben sie schriftlich anerkannt.

1.3 Unsere Angebote sind freibleibend.
Liefervertrage und alle sonstigen Verein-
barungen  (einschlieBlich  Nebenabreden),
ebenso Erklarungen unserer Vertreter werden
erst durch unsere schriftliche Bestatigung fur
uns rechtsverbindlich.

1.4 Die durch Datenverarbeitungsanlagen
ausgedruckte Geschéaftspost (z. B. Auftrags-
bestatigungen, Rechnungen, Gutschriften,
Kontoausziige,  Zahlungserinnerungen)  ist
auch ohne Unterschrift rechtsverbindlich.

2.1 Unsere Preise verstehen sich zuzuglich
Verpackung und Mehrwertsteuer in der
jeweiligen gesetzlichen Hohe. Sie gelten ab
Werk bzw. Lager. Dagegen verstehen sich die
Preise fur Buderus-Erzeugnisse - ausgenom-
men Ersatzteile - frachtfrei.

2.2 Falls bis zum Liefertag Anderungen der
Preisgrundlage eintreten, behalten wir uns
eine entsprechende Anpassung unserer
Preise vor. Dies gilt jedoch nur fiir Lieferfristen

3. Zahlungsbedingungen

von mehr als 4 Monaten und fir Preisanpas-
sungen bis zu 10 %. Bei héheren Satzen ist
eine erneute Preisvereinbarung erforderlich.
Kommt eine solche Vereinbarung nicht
zustande, haben wir das Recht, uns innerhalb
von 14 Tagen durch schriftliche Anzeige von
dem Vertrag zu losen.

2.3 Fur Auftrage, fur die keine Preise verein-
bart sind, gelten unsere am Liefertag gultigen
Preise.

2.4 Bestatigte Preise gelten nur bei
Abnahme der bestatigten Mengen.

2.5 Teillieferungen ~ werden  gesondert
berechnet, soweit nicht ausdricklich etwas
Anderes vereinbart ist.

3.1 Unsere Rechnungen sind bis zum 15.
des der Lieferung folgenden Monats ohne
Abzug zu begleichen. Zahlungen gelten erst
an dem Tag als geleistet, an dem wir Gber den
Betrag verfugen kénnen.

3.2 Sofern keine friheren Rechnungen
offen stehen, verguten wir bei Vorauszahlung
3 %, bei Zahlungen innerhalb von 14 Tagen ab
Rechnungsdatum 2 % Skonto vom Nettover-
kaufspreis der Ware (ausschlieBlich der
Kosten fur Verpackung, Fracht, Versi-
cherungsgebuhren und dergleichen).

3.3  Wechsel werden nur aufgrund ausdriick-
licher Vereinbarung und ebenso wie
Schecks- nur zahlungshalber und unter dem
Vorbehalt unserer Annahme im Einzelfall ent-

4. Eigentumsvorbehalt

gegengenommen. Bei Wechselzahlung
besteht keine Skontoberechtigung. Diskont-
und sonstige Spesen sind vom Kunden zu tra-
gen und sofort zur Zahlung fallig.

3.4 Alle Zahlungen werden ohne Riicksicht
auf andere Verfligungen des Kunden stets
zuerst auf Zinsen und Kosten und danach auf
unsere altesten Forderungen angerechnet.

3.5 Bei Zahlungsverzug berechnen wir
Verzugszinsen in gesetzlicher Hohe. Die
Geltendmachung eines weiteren Schadens ist
nicht ausgeschlossen.

3.6 Bei Zahlungsverzug, Nichteinlésung von
Schecks oder Wechseln, bei Zahlungseinstel-
lung, bei Einleitung eines der Schuldenrege-
lung dienenden Verfahrens, bei Nichteinhal-

tung der Zahlungsbedingungen oder bei Vor-
liegen von Umstanden, welche die Kreditwiir-
digkeit des Kunden zu mindern geeignet sind,
werden unsere samtlichen Forderungen - auch
im Falle einer Stundung - sofort fallig. AuBer-
dem sind wir berechtigt, noch ausstehende
Lieferungen nur gegen bare Vorauszahlung
auszuftihren oder nach Setzung einer ange-
messenen Nachfrist vom Vertrag zurtckzutre-
ten und Schadenersatz statt der Leistung zu
verlangen.

3.7 Der Kunde kann nur mit Forderungen
aufrechnen, die unbestritten oder rechtskréftig
festgestellt sind.

4.1 Unsere Lieferungen erfolgen ausschlieB3-
lich unter Eigentumsvorbehalt (Vorbehalts-
ware). Das Eigentum geht erst dann auf den
Kunden uber, wenn er seine gesamten Ver-
bindlichkeiten (einschlieBlich etwaiger Neben-
forderungen) aus unseren Warenlieferungen
getilgt hat. Bei laufender Rechnung gilt das
vorbehaltene Eigentum als Sicherung unserer
Saldoforderung, und zwar auch dann, wenn
Zahlungen auf besonders bezeichnete Forde-
rungen geleistet werden.

4.2 Be- und Verarbeitung von uns geliefer-
ter, noch in unserem Eigentum stehender
Ware erfolgt stets in unserem Auftrag, ohne
dass fur uns Verbindlichkeiten hieraus erwach-
sen. Wird die von uns gelieferte Ware mit
anderen Gegenstanden vermischt oder ver-
bunden, so tritt uns der Kunde das (Mit)-
Eigentum an der dadurch entstehenden Sache
ab, und zwar im Verhaltnis des Rechnungs-
wertes unserer Vorbehaltsware zum Rech-
nungswert der anderen verwendeten Waren.

4.3 Der Kunde darf die gelieferte Ware nur
im regelmaBigen Geschaftsverkehr und nur
dann verauBern oder (z. B. im Rahmen eines
Werk- oder Werkliefervertrages) verwenden,
wenn sein Abnehmer die Abtretung der Forde-
rung aus der WeiterverauBerung bzw. Weiter-
verwendung nicht ausgeschlossen hat. Der
Kunde ist verpflichtet, dafir zu sorgen, dass
sein Abnehmer eine etwa zur Abtretung an
uns vorbehaltene Zustimmung in der erforder-
lichen Form erteilt. Sicherungsibereignung
und Verpfandung der Vorbehaltsware sind
dem Kunden nicht gestattet.

4.4 Von einer Pfandung, auch wenn sie erst
bevorsteht, oder jeder anderweitigen Beein-
trachtigung unseres Eigentumsrechts durch
Dritte, insbesondere vom Bestehen von Glo-
balzessionen und Factoring-Vertragen, hat uns
der Kunde unverziglich Mitteilung zu machen
und unser Eigentumsrecht sowohl Dritten als
auch uns gegentber schriftlich zu bestéatigen.
Bei Pfandungen ist uns eine Abschrift des
Pfandungsprotokolls zu tibersenden.

4.5 Falls der Kunde in Zahlungsverzug gerat,
sind wir berechtigt, die Herausgabe der Vor-
behaltsware zu verlangen und uns selbst oder
durch Bevollméachtigte den unmittelbaren
Besitz an ihr zu verschaffen, ganz gleich, wo
sie sich befindet. Der Kunde ist zur Heraus-
gabe der Vorbehaltsware an uns sowie dazu
verpflichtet, uns die zur Geltendmachung
unserer Rechte erforderlichen Auskinfte zu
erteilen und Unterlagen auszuhéndigen. Das
Herausgabeverlangen gilt nicht als Rucktritt
vom Vertrag. Das Gleiche gilt far die Ruck-
nahme der Vorbehaltsware.

4.6 Zur Sicherung unserer samtlichen, auch
kinftig entstehenden Anspriche aus der
Geschaftsverbindung tritt der Kunde bereits
jetzt alle Forderungen (einschlieBlich solcher
aus Kontokorrent) mit Nebenrechten an uns
ab, die ihm aus der WeiterverauBerung und
sonstigen Verwendung der Vorbehaltsware
(z. B. Verbindung, Verarbeitung, Einbau in ein
Gebaude) entstehen.
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4.7 Erfolgt die VerduBerung oder sonstige
Verwendung unserer Vorbehaltsware - gleich
in welchem Zustand - zusammen mit der Ver-
auBerung oder sonstigen Verwendung von
Gegenstanden, an denen Rechte Dritter
bestehen und/oder im Zusammenhang mit der
Erbringung von Leistungen durch Dritte, so
beschrankt sich die Vorausabtretung auf den
Fakturenwert unserer Rechnungen.

4.8 Der Kunde ist zur Einziehung der an uns
abgetretenen Forderungen berechtigt. Bei

Allgemeine Geschaftsbedingungen
Allgemeine Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen

Zahlungsverzug, Zahlungseinstellung, Bean-
tragung oder Erdffnung des Insolvenz- oder
auBergerichtlichen Vergleichsverfahrens oder
sonstigem Vermoégensverfall des Kunden kon-
nen wir die Einziehungsermachtigung widerru-
fen. Auf Verlangen hat der Kunde uns die
abgetretenen Forderungen und deren Schuld-
ner bekannt zu geben, alle zum Einzug erfor-
derlichen Angaben zu machen, die dazugehori-
gen Unterlagen auszuhandigen und den
Schuldner die Abtretung anzuzeigen. Wir sind
auch berechtigt, den Schuldnern des Kunden

Anhang

die Abtretung anzuzeigen und sie zur Zahlung
an uns aufzufordemn.

4.9 Ubersteigt der realisierbare Wert der
uns nach den vorstehenden Bestimmungen
zustehenden Sicherungen den Wert unserer
Forderungen um mehr als 10 %, so sind wir
auf Verlangen des Kunden zur Freigabe tber-
steigender Sicherungen nach unserer Wahl
verpflichtet.

5. Lieferung

5.1 Die Lieferung erfolgt ab Werk bzw. ab
Lager fur Rechnung des Kunden unfrei, und
zwar bei Bahnversand bis zu der der Verwen-
dungsstelle nachstgelegenen Bahnstation, bei
Lastwagenversand bis zur Verwendungsstelle,
nicht abgeladen, vorausgesetzt, die Verwen-
dungsstelle ist auf fur Lastkraftfahrzeuge wit-
terungsunabhangig  befahrbaren  StraBen

zuganglich. Buderus-Erzeugnisse - ausgenom-
men Ersatzteile - werden von uns innerhalb
der Bundesrepublik Deutschland frachtfrei
geliefert.

5.2 Versandweg, Beférderung und Verpa-
ckung bzw. sonstige Sicherungen sind unserer
Wahl tberlassen. Die Transportgefahr tragt in
allen Fallen der Kunde. Wir sind berechtigt,

aber nicht verpflichtet, Lieferungen im Namen
und fur Rechnung des Kunden zu versichern.

5.3 Etwaige Beschadigungen und Verluste
sind sofort beim Empfang der Ware unter Gel-
tendmachung der Anspriche vom Frachtfth-
rer auf dem Frachtbrief bescheinigen zu las-
sen.

6. Lieferzeit und Lieferungshindernisse

6.1 Lieferzeitangaben gelten nur anna-
hernd. Lieferfristen beginnen mit dem Datum
unserer Auftragsbestéatigung, jedoch nicht vor
Klarung aller Ausfihrungseinzelheiten und
aller sonstigen vom Kunden fiir die ordnungs-
gemaBe Abwicklung des Vertrages zu schaf-
fenden Voraussetzungen. Entsprechendes gilt
far Liefertermine. Vorzeitige Lieferungen und
Teillieferungen sind zuléssig. Als Liefertag gilt
der Tag der Absendung ab Werk bzw. Lager.

6.2 Verletzt der Kunde seine Mitwirkungs-
pflichten (z. B. durch nicht rechtzeitigen Abruf
oder Verweigerung der Annahme), so sind wir
nach fruchtloser Nachfristsetzung berechtigt,
die erforderlichen MaBnahmen selbst zu tref-
fen und die Ware zu liefern oder von dem noch
nicht erfullten Teil des Liefervertrages zurtck-
zutreten.  Unberthrt hiervon bleibt unser

7. Ricknahme

Recht, Schadenersatz wegen Pflichtverlet-
zung bzw. Schadenersatz statt der Leistung zu
verlangen.

6.3 Bei Liefergegenstanden, die wir nicht
selbst herstellen, ist rechtzeitige und richtige
Selbstbelieferung vorbehalten, es sei denn,
die verspétete bzw. Falsch- oder Nichtbeliefe-
rung ist durch uns zu vertreten.

6.4 Ereignisse hoherer Gewalt verlangern
die Lieferzeit angemessen und berechtigen
uns, vom Vertrag ganz oder teilweise zuriick-
zutreten. Der hoheren Gewalt stehen Streik,
Aussperrung, Betriebsstérungen oder sons-
tige von uns nicht zu vertretende unvorherge-
sehene Umsténde gleich, die uns die Liefe-
rung wesentlich erschweren oder unmaoglich
machen. Dies gilt auch, wenn die genannten

Umstande wahrend Verzuges oder bei einem
Unterlieferanten eintreten.

6.5 Die Uberschreitung der Frist oder eines
vereinbarten Termins gibt dem Kunden das
Recht, uns zur Erklarung binnen zwei Wochen
aufzufordern, ob wir zurticktreten oder inner-
halb einer angemessenen Nachfrist liefern
wollen. Geben wir keine Erklarung ab, kann
der Kunde von dem Vertrag zuriicktreten,
soweit die Erfullung fir ihn ohne Interesse ist.

6.6 Erfolgt die Abnahme nicht, nicht recht-
zeitig oder nicht vollstandig, sind wir berech-
tigt, die Ware auf Kosten und Gefahr des Kun-
den zu lagern oder zu versenden; damit gilt die
Ware als abgenommen.

Die Rucknahme von Material aus unseren Lie-
ferungen ist grundséatzlich ausgeschlossen.

8. Mangelanspriiche

8.1  Der Liefergegenstand ist frei von Sach-
méangeln, wenn er der Produktbeschreibung
oder - soweit keine Produktbeschreibung vor-
liegt - dem jeweiligen Stand der Technik ent-
spricht. Anderungen in der Konstruktion und/
oder Ausftihrung, die weder die Funktions-
tlchtigkeit noch den Wert des Liefergegen-
standes beeintrachtigen, bleiben vorbehalten
und berechtigen nicht zu einer Mangelriige.

Bei Mangeln, die den Wert und/oder die
Gebrauchstauglichkeit des gelieferten Gegen-
standes nicht oder nur unwesentlich beein-
trachtigen, bestehen keine Méngelanspriiche.

8.2 Garantien fur die Beschaffenheit und
Haltbarkeit des Liefergegenstandes gelten nur
insoweit als Gbernommen, als wir die Garantie
ausdricklich und schriftlich als solche erklart
haben.

Fur offentliche Aussagen, insbesondere in der
Werbung, haben wir nur einzustehen, wenn
wir sie veranlasst haben. Mangelanspriche
konnen aufgrund einer solchen Aussage nur
dann geltend gemacht werden, wenn die Aus-
sage die Kaufentscheidung des Kunden tat-
séachlich beeinflusst hat.

Garantien, die unsere Lieferanten in Garantie-
erklarungen, der einschlagigen Werbung oder
in sonstigen Produktunterlagen tbernehmen,
sind nicht durch uns veranlasst. Sie verpflich-
ten ausschlieBlich den Lieferanten, der diese
Garantietibernahme erklart. Absatz 1 dieser
Ziffer bleibt unberihrt.

8.3 Mangelriigen sind unverziiglich zu erhe-
ben und sind ausgeschlossen, wenn sie uns
nicht innerhalb von 2 Wochen nach Empfang
der Lieferung zugegangen sind. Mangel, die

auch bei sorgfaltigster Uberpriifung innerhalb
dieser Frist nicht entdeckt werden konnten,
sind uns unverziglich, spatestens aber 2
Wochen nach ihrer Entdeckung zu melden.

8.4 st der gelieferte Gegenstand mit Man-
geln behaftet oder entspricht er nicht einer
garantierten Beschaffenheit, werden wir den
Mangel nach unserer Wahl innerhalb ange-
messener Frist kostenlos entweder durch
Nachbesserung oder Lieferung einer mangel-
freien Sache beheben (Nacherfullung). Der
Kunde hat uns oder unseren Bevollméchtigten
dazu Zeit und Gelegenheit zu geben.
Geschieht dies nicht oder werden Verande-
rungen oder Reparaturen an dem bemangel-
ten Gegenstand vorgenommen, so sind wir
von der Mangelhaftung befreit.
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8.5 Schlagt die Nacherfillung fehl oder
erfolgt sie nicht innerhalb einer uns vom Kun-
den gesetzten angemessenen Nachfrist, kann
der Kunde eine Minderung der Vergutung ver-
langen oder vom Vertrag zurlicktreten.

8.6 Anspriiche des Kunden wegen der zum
Zweck der Nacherfillung (Ziffer 8.4) oder
Ruickabwicklung nach Rucktritt vom Vertrag
(Ziffer 8.5) erforderlichen Aufwendungen, ins-
besondere Transport-, Wege-, Arbeits- und
Materialkosten, sind ausgeschlossen, soweit
die Aufwendungen sich erhohen, weil der Lie-
fergegenstand an einem schwer zugéanglichen
Standort installiert wurde. Entsprechendes
gilt, wenn der Liefergegenstand auBerhalb des
Gebietes der Bundesrepublik Deutschland
installiert wurde.

8.7 Die Verantwortung fir die einwandfreie
Wasserbeschaffenheit obliegt dem Kunden
bzw. dem Betreiber. Sie haben die Anforde-
rungen an das Kessel- und Speisewasser zu
beachten, die in den VDI-Richtlinien 2035 bzw.
den Empfehlungen der VATUV in der jeweils
neuesten Fassung festgelegt sind. Zusatzlich
sind die Arbeitsblatter in den jeweils aktuellen
Katalogen zu beachten.

8.8 Schaden, die durch Nichteinhaltung
unserer Vorschriften und Bedingungen fur Ins-
tallation, Montage, Inbetriebnahme, Behand-
lung, Bedienung oder Wartung oder durch
Verwendung unzweckméBiger oder anderer
als der vorgeschriebenen Regelgeréate, Brenn-
stoffe, Feuerungs-, Stromarten und -spannun-
gen, durch falsche Brennerwahl oder -einstel-
lung oder unzweckmaBige Ausmauerungen
eintreten, begrinden keine Méngelanspri-
che. Das Gleiche gilt bei Uberlastung, Korro-

Allgemeine Geschéftsbedingungen
Allgemeine Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen

sion und Steinablagerungen, es sei denn, wir
haften fur derartige Schaden aus Ziffer 9.

8.9 Fur die Verjghrung von Mangelanspri-
chen gelten, soweit nicht das Gesetz zwin-
gend langere Fristen vorschreibt, die nachste-
henden Fristen:

e 5 Jahre:

- Buderus-Erzeugnisse: Heizkessel ", Spei-
cher-Wassererwarmer, Sonnenkollekto-
ren, Flachheizkorper.

- Hiervon ausgenommen sind Regelgerate,
Armaturen, Elektroteile und -zubehor sowie
Brenner.

D Mit Ausnahme der Baureihen Logano S825
und Logano plus SB825.

e 2 Jahre:

- Alle tibrigen Erzeugnisse (einschlieBlich
Regelgerate, eingebaute Armaturen, Elekt-
roteile und -zubehor sowie Brenner).

e 1 Jahr:
- Ersatzteile.

Die vorgenannten Fristen beginnen jeweils am
Tage unserer Lieferung.

Bei Verletzung des Lebens, des Kérpers oder
der Gesundheit und bei einer vorsatzlichen
oder grob fahrlassigen Pflichtverletzung durch
uns sowie bei arglistigem Verschweigen eines
Mangels oder bei Ubernahme einer Beschaf-
fenheitsgarantie gelten die gesetzlichen Ver-
jahrungsfristen.

8.10 Unabhangig von den vorstehenden Ver-
jahrungsfristen ergibt sich die Lebensdauer
eines VerschleiBteiles (z. B. Dichtungen,
Brennraumeinbauten und -auskleidungen) aus
dessen Abnutzung bei bestimmungsgeméaBem

Gebrauch (iibliche Lebensdauer). Diese kann
deutlich kiirzer sein als die in Ziffer 8.9
genannten Fristen. Sofern der Austausch
eines VerschleiBteiles nach Ablauf seiner Gbli-
chen Lebensdauer notwendig wird, begrindet
dies keine Mangelanspriiche.

8.11 Von uns gelieferte Software ist mit
groBtmaoglicher Sorgfalt und unter Einhaltung
anerkannter Programmierregeln  entwickelt
worden. Sie erfillt die Funktion, die in der bei
Vertragsabschluss gultigen Produktbeschrei-
bung enthalten sind oder gesondert vereinbart
wurden.

Voraussetzung unserer Gewahrleistung ist die
Reproduzierbarkeit eines Mangels. Der Kunde
hat diesen ausreichend zu beschreiben. Ist die
Software mangelhaft, werden wir den Mangel
nach unserer Wahl innerhalb angemessener
Frist kostenlos entweder durch Nachbesse-
rung oder Lieferung von mangelfreier Soft-
ware beheben (Nacherfullung).

8.12 Fur Schadenersatzanspriche gilt im
Ubrigen Ziffer 9. Weitergehende Anspriiche
des Kunden wegen Mangeln sind ausge-
schlossen.

8.13 Sofern wir auf besonderen Wunsch des
Kunden tber unsere Lieferverpflichtung hin-
aus Planungshilfen tbernommen haben, haf-
ten wir hierfir nur insoweit, als wir unsere
nachweislich fehlerhaften Planungshilfen nach
unserer Wahl berichtigen oder neu erbringen.
Jede weitergehende Haftung far Planungshil-
fen ist ausgeschlossen, soweit wir nicht
geméB Ziffer 9 haften.

9.1 Auf Schadenersatz und Ersatz vergebli-
cher Aufwendungen (§ 284 BGB) wegen Ver-
letzung vertraglicher oder auBervertraglicher
Pflichten (z.B. wegen Verzug oder unerlaubter
Handlung) haften wir nur

- bei Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit,
- wegen schuldhafter Verletzung des
Lebens, des Korpers oder der Gesundheit,

10. Gerichtsstand

- wegen arglistigen Verschweigens eines
Mangels oder Ubernahme einer Beschaf-
fenheitsgarantie oder

- nach dem Produkthaftungsgesetz fur Per-
sonenschaden oder fiir Sachschaden an
privat genutzten Gegenstanden.

9.2 Darlber hinaus haften wir wegen Verlet-
zung wesentlicher Vertragspflichten auch bei
leichter  Fahrlassigkeit. In  diesem Fall
beschrankt sich unsere Haftung jedoch auf

den im Zeitpunkt des Vertragsabschlusses
verninftigerweise vorhersehbaren, vertragsty-
pischen Schaden.

9.3 Die vorstehenden Regelungen gelten in
gleichem Umfang far unsere Erftllungs- und
Verrichtungsgehilfen.

9.4 Eine Anderung der Beweislast zum
Nachteil des Kunden ist mit den vorstehenden
Regelungen nicht verbunden.

Gerichtsstand ist Wetzlar, sofern der Kunde
Kaufmann ist. Es steht uns jedoch frei, das fur

den Sitz des Kunden zustandige Gericht anzu-
rufen.

11. Teilnichtigkeit

Sollte eine Bestimmung in diesen Allgemeinen
Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingun-
gen oder eine Bestimmung im Rahmen sonsti-

ger Vereinbarungen zwischen dem Kunden
und uns unwirksam sein oder werden, so wird
hiervon die Wirksamkeit aller sonstigen

Bestimmungen oder Vereinbarungen nicht
berthrt.

Datenschutzhinweis

Wir weisen unsere Kunden darauf hin, dass wir - ausschlieBlich zu Geschaftszwecken - ihre personenbezogenen Daten mit Hilfe der elektroni-
schen Datenverarbeitung entsprechend den Vorschriften des Bundesdatenschutzgesetzes verarbeiten.

Im Rahmen der Auftragsabwicklung konnen bestimmte Daten (Name, Anschrift, Rechnungsdaten und gegebenenfalls Informationen tber eine nicht
vertragsgemaBe Zahlungsabwicklung durch den Kunden) an Wirtschaftsauskunfteien ibermittelt werden.

Bosch Thermotechnik GmbH

Stand: 03/2010
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Technische Daten

Allgemeine Geschaftsbedingungen

Anhang

Werksprifdruck

Jedes wasser- oder dampffilhrende Gerat
wird im Werk auf ordnungsgemaBe Beschaf-
fenheit und durch Kaltwasserdruck gemaB den

Wasserpriifdruck Baustelle (Warmeerzeuger und Speicher-Wassererwarmer)

a) Zusammengebaut gelieferte Warmeerzeu-
ger gem. Gruppe Il der Dampfkesselver-
ordnung

Nach Bauartzulassung und geméaB TRD 509
ersetzt die Kennzeichnung auf dem Typen-
schild (Zeichen des Werkspriifers) die vorge-
schriebene Bescheinigung der Wasserdruck-
prifung nach § 12 der Dampfkesselverord-
nung. Eine Wasserdruckpriifung fir den War-
meerzeuger ist nicht erforderlich.

b) In losen Gliedern gelieferte Warmeerzeu-
ger gem. Gruppe Il der Dampfkesselver-
ordnung

Nach TRD 701 bzw. TRD 702 Abschnitt 10 ist
jeder der Bauart nach zugelassene Dampfer-
zeuger, der erst am Aufstellungsort zusam-
mengefugt wird, durch den Ersteller einer

entsprechenden Tabellen der nachfolgenden
Seiten auf Dichtheit gepruift. AuBerdem wird

jedes im Werk zusammengebaute Gerét einer

Wasserdruckprifung mit den nachfolgenden
Prufuberdriicken zu unterziehen:

e Dampferzeuger nach TRD 701 aus Gussei-
sen: 4 bar nach Abschnitt 2.2

e HeiBwassererzeuger nach TRD 702 aus
Stahl- und Gusseisen: 1,3 x pl1 nach
Abschnitt 10.1 bzw. 10.2.2 (p1 ist dabei der
auf dem Typenschild angegebenen zulassi-
ger Betriebstberdruck

Uber die Wasserdruckpriiffung ist eine

Bescheinigung zu erstellen, die der Anlagen-

besitzer fur das Erlaubnisverfahren benétigt.

c) Warmeerzeuger ohne Bauartzulassung

Bei Dampferzeugern und HeiBwassererzeu-
gern, die nicht der Bauart nach zugelassen
sind, sind Prifungen gem. TRD 701 bzw. TRD

Dichtheitspriifung der gesamten Anlage

Wasserdruckprobe mit dem gleichen Prif-
druck unterzogen.

702 durch den Sachverstandigen vorzuneh-
men.

d) Warmeerzeuger gem. Gruppe | der
Dampfkesselverordnung (Wandheizkes-
sel)

Fur Wandheizkessel ist keine Wasserdruck-
prifung erforderlich. Fuar Warmeerzeuger
gem. Gruppe | der Dampfkesselverordnung
reicht die Herstellerprifung aus.

Speicher-Wassererwarmer
Speicher-Wassererwérmer sind nach DIN
4753 bauartgepruft. Eine Wasserdruckprifung
ist hier nicht erforderlich.

Dichtheitsprifung von Heizungsanlagen mit
zentralen Wassererwéarmungsanlagen nach
DIN 1838

a) Wasserheizungen

Wasserheizungen sind mit einem Druck p zu
prifen, der das 1,3-fache des Gesamtdruckes
an jeder Stelle der Anlage, mindestens aber 1
bar Uberdruck, betragt.

Pmin =1 bar

P =1,3 x Pges
Pmax = 1,3 x Pzul
Pges = Gesamtdruck der Anlage

Pzul = Zulassiger Betriebstberdruck

b) Dampfheizungen

Bei der Dichtheitsprifung von Dampfheizun-
gen muss der Dampf den Hochsten der

Berechnung zugrundeliegenden Betriebsdruck
haben.

¢) Wassererwarmungsanlagen

Wassererwarmungsanlagen sind mit einem
Kaltwasserdruck zu prifen, der das 1,3-fache
des hochstzulassigen Betriebsdruckes des
Wassererwarmers betragt.

Ersatzteile bitte nach den gesonderten Ersatz-
teilkatalogen mit den dort genannten Artikel-
nummern bestellen.

Trinkwasserverhéaltnisse

Unsere Speicher-Wassererwarmer sind vor-
gesehen fur den Betrieb mit Trinkwasser. Als
Trinkwasser gilt jedes Wasser im Sinne der
DIN 2000 sowie der jeweils giiltigen Fassung
der Trinkwasser-Verordnung. W asserharte
min. 2°dH
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Anhang Allgemeine Geschéftsbedingungen

Technische Daten

Anwendungsbereich

Bezeichnung Anlagenart nach Heizmittel Zulassige Zulassiger Werks-
Vorlauftemp. Betriebstberdr. prafdruck
Uberdruck
°C bar " bar
Heizkessel
Logamax plus GB152 (T 100 3 4,5
Logamax plus GB162, Logano plus GB202 100 4 6.0
Logamax U152 / U154 DIN EN 12828 Wasser 100 3 4,5
Logamax plus GB172 100 3 4,5
Logano plus GB402 100 6 7.8
Logano G125 Eco 1202 4 9,0
Logano plus GB125 100 3 459
Logano G215 120 4 9,0
Logano G225 100 4 9,0
Logano plus GB225 100 4 9.0
Logano G144 Eco / G144 V Eco 100 4 9,0
Logano G244 100 4 9,0
Logano GE315 120 6 9,0
Logano GE315 mit Ol-Brennwert-Warmetauscher 100 4 9,0
Logano GE515 120 6 9,0
Logano GE515 mit Ol-Brennwert-Warmetauscher 100 4 9,0
Logano GE615 120 6 9,0
Logano G334 120 4 9,0
Logano GE434 120 6 9,0
Logano plus GB312 DIN'EN 12828/ Wasser 100 4 8,0
DIN EN 12953-6
Logano plus GE315 mit ext. Gas-Brennwert-WT 120 6 9.0/8,6
Logano plus GE515 mit ext. Gas-Brennwert-WT 120 6 9,0/8,6
Logano plus GE615 mit ext. Gas-Brennwert-WT 120 6 9,0/8,6
Logano S231 / S241 / SX241 95 3 4,8
Logano S151 90 3 4,0
Logano SK635 120 4 8,0
Logano SE735/SK735 120 6 9,6
Logano S825L / S825 LN / SB825L / SB825L LN 110 6 bis 10 9.6/ 16,0
Logano plus SB105 100 3 4
Logano plus SB315 110 4 5.8
Logano plus SB615, Kesselgr. 145 - 185 110 4 5,8
Logano plus SB615, Kesselgr. 240 32310 110 5 7,2
Logano plus SB615, Kesselgr. 400 - 640 110 55 7.9
Logano plus SB735, Kesselgr. 790 - 1200 110 55 7,9

D Werkseitige Druckpriifung der Einzelglieder mit einem Prifdruck von 10 bar
2 Serienausfihrung 100 °C

3 KesselgroBe 230 bei Logano plus SB615 VM

& Werksprifdruck Kesselblock 9 bar
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%J Allgemeine Geschéaftsbedingungen Anhang
Technische Daten
Bezeichnung Zulassige | Zulassiger Werks- Hochster Zulassige Zulassiger Werks- Hochster
Warmwasser- Betriebstiber-| prufdruck | Baustellen- | Vorlauftemp. | Betriebstber-| prifdruck | Baustellen-
temperatur druck prafdruck druck prafdruck
°C bar bar "’ bar °C bar bar " bar "
warmwasserseitig heizungsseitig
Speicher-Wassererwarmer / Wassererwarmer / Solarspeicher / Kombispeicher / Pufferspeicher
Logalux LT135/1-LT300/1
Logalux L135/1-.200/1 95 10 16 10 110 16 20,8 16
Logalux L135-L.200/2 R
Logalux S135 RW-S160 RW
Logalux H70-H110 6 7,8 6
10 16 10
Logalux S120 95 110
Logalux HB5W
4 52 4
Logalux WU120-160W 6 7.8 6
Logalux LTN400—-L2TN6000 2
Logalux LTH400-L2TH6000 2
Logalux LTD400-L2TD6000 2 95 10 16 10 160 16 20,8 16
Logalux ST160/4-ST300/4
Logalux SU160-SU1000
Logalux SF300-SF1000
Logalux LF400-LF3000
95 10 16 10
Logalux L2F800-L2F6000
Logalux L3F1200-L3F2250
Logalux SM300-SM500
Logalux SMS300 160 16 20,8 16
Logalux SMH400-SMH500
160 16 20,8 16
Logalux SL300-SL500-2 1359 gd 10.49 gd
Logalux SL300-1 95 10 16 10 1359 g¥ 10,49 g?¥
" 95 3 3.9 3
Logalux PL750/-PL1000/2S 135 9 8% 1049 8%
o 95 3 3.9 3
Logalux P750 S 1359 g3 1049 gd
Logalux STSK800 ¥ 95 3 3.9 g ¥
Logalux PR500-PR 1000 10 3 3.9 3
110 3 3,0 3
Logalux PL750-PL1500 1359 g3 10,49 gd
Logalux PNR500-PNR1000 "o N 30 °
ogalux —
9 160 ¥ 8% 10,43 8%
Ladesysteme
Logalux LAP 1.1, 2.1, 3.1
Logalux LAP 1.2, 2.2, 3.2 70 10 13 10 75 16 20,8 16
Logalux LSP
LSE 90 6 7.8 6
Rippenrohr-Warmetauscher
RWT 95 110 16 20,8 16
D Alle Prifdricke sind Uberdriicke
2 Sonderausfihrungen mit hdheren Heizmitteltemperaturen und Betriebsbedingungen maglich. Es gelten die auf dem Typenschild angegebenen Werte
® Solarseitig
@ Ausfiihrung mit Doppelmantel als Heizflache
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Anhang

1. Uberlassungsgegenstand

Allgemeine Geschéftsbedingungen
Software-Uberlassungsbedingungen

1. Diese Software-Uberlassungs-
bedingungen gelten fir alle von uns entgeltlich
oder unentgeltlich gelieferten Computerpro-
gramme nebst etwaiger Programmbesch-
reibungen und Begleitmaterialien, nach-
stehend , Software” genannt.

2. Software im Sinne dieser Software-
Uberlassungsbedingungen sind:

¢ Planungssoftware: Software, die fir die Pla-

nung und Herstellung von Heizungsanlagen
bestimmt ist;

e Software fur Datenferntibertragung: Soft-
ware, die fiur die Uberwachung von Hei-
zungsanlagen bestimmt;

® Sonstige Software: z. B. Kataloge und Preis-
listen.

3. Nicht zur Software im Sinne dieser

Uberlassungsbedingungen gehéren:

e Software, die zur Vermittlung allgemeiner
technischer Grundsatze und/oder zur pro-
duktspezifischen Schulung bestimmt st
(Trainingssoftware);

¢ Dateien, deren  bestimmungsgemaBer
Gebrauch durch den Anwender in einer aus-
schlieBlichen Verwendung unter einer nicht
von Bosch Thermotechnik erstellten und
gelieferten Software besteht.

2. Allgemeines

1. Die Software wird dem Anwender ent-
weder auf Datentrager oder tGber das Internet
zur bestimmungsgemaBen Nutzung Uberlas-
sen. Durch die Verwendung der Software
erkennen Sie diese Bestimmungen an. Falls
Sie die Bestimmungen nicht annehmen, sind

3. Uberlassungsumfang

Sie nicht berechtigt, die Software zu verwen-
den.

2. Die Installation der Software wird vom
Anwender eigenverantwortlich geméaB der in
der Programmbeschreibung enthaltenen oder
in sonstiger Form von uns tbergebenen Instal-

lationsanleitung vorgenommen.
3. Die Auswahl der Software im Hinblick
auf die vom Anwender beabsichtigten
Anwendungen liegt im alleinigen Verantwor-
tungsbereich des Anwenders.

1. Wir dberlassen dem Anwender eine
Kopie der Software in maschinenlesbarer
Form.

2. Der Quellcode verbleibt bei uns.

3. Die von uns freigegebenen Verbesse-
rungen und Weiterentwicklungen (Updates
und neue Versionen) werden von uns in
gewissen Zeitabstanden angeboten oder zur
Verfugung gestellt. Dies kann nach unserer

Wahl entgeltlich oder unentgeltlich erfolgen.

Sofern diese Verbesserungen und Weiterent-
wicklungen durch uns Uber das Internet zur
Verfugung gestellt werden, kann der Anwen-
der sie mittels Datenferntbertragung unmittel-
bar abrufen. Der Anwender hat in diesem Fall
seinen Namen und seine Adresse anzugeben.
Er erklart schon jetzt sein Einverstandnis
damit, dass wir - ausschlieBlich zu Geschafts-

4. Nutzung, Anderung und Erweiterung

zwecken - seine personenbezogenen Daten
mit Hilfe der elektronischen Datenverarbei-
tung entsprechend den Vorschriften des Bun-
desdatenschutzgesetzes verarbeiten und wei-
tergeben.

In den dbrigen Fallen erfolgen Updates tber
Datentragermedien.

1. Die Software st urheberrechtlich
geschutzt. Wir Ubertragen dem Anwender
keine Nutzungs- und Verwertungsrechte, die
Uber die bestimmungsmaBige Nutzung der
erhaltenen  Software  hinausgehen.  Der
Umfang der bestimmungsgemaBen Nutzung
ergibt sich aus diesen Software-Uberlas-
sungsbedingungen und etwaigen gesonderten
Vereinbarungen und/oder der Software
gesondert beigefigten ergéanzenden Nut-
zungsbedingungen. Jede weitere Nutzung und
Verwertung, aber auch Anderung, Bearbei-
tung und Vervielfaltigung ist vertragswidrig.
Sie kann zu Schadensersatzanspriichen
gegen den Anwender fihren und ist mit Strafe
bedroht. Das Recht des Anwenders, im Rah-
men der zwingenden gesetzlichen Bestimmun-
gen, insbesondere gemaB §§ 69 d und 69 e
Urheberrechtsgesetz die Software zu dekom-
pilieren, zu testen, zu untersuchen und zu

kopieren (z. B. Installation auf der Festplatte,
Sicherheitskopien) bliebt unbertihrt.

2. Der Anwender ist nicht befugt, Urheber-
vermerke sowie sonstige Merkmale zur Identi-
fikation der Software und des Herstellers zu
entfernen oder zu verandern.

3.  Der Anwender darf die Software auf
jeder ihm zur Verfugung stehenden geeigne-
ten Hardware einsetzen. Ein zeitgleiches Ein-
speichern, Vorrétighalten oder Benutzen ist
dem Anwender - beispielsweise fir einen Ein-
satz durch mehrere Mitarbeiter - gestattet.
Der Einsatz der Uberlassenen Software ist
auch innerhalb eines Netzwerkes oder eines
sonstigen Mehrstations-Rechnersystems
zulassig.

4. Jeder Anwender steht dafir ein, dass im
Falle einer Weitergabe der Software der jewei-
lige Erwerber die vorliegenden Software-Uber-

lassungsbedingungen anerkennt und in samtli-
che sich hieraus ergebenden Rechte und
Pflichten des Anwenders eintritt. Im Falle der
Weitergabe sind sowohl der bisherige Anwen-
der als auch der neue Anwender verpflichtet,
uns unter Angabe des vollstandigen Namens
und der vollstandigen Anschrift des neuen
Anwenders schriftlich tber die Weitergabe zu
informieren.

Im Falle der Weitergabe sind dem neuen
Anwender die Software im vollstandigen
urspriinglichen Lieferumfang, séamtliche nach-
folgenden aktualisierten Versionen (Updates)
sowie samtliche Programmkopien einschlieB-
lich gegebenenfalls vorhandener Sicherheits-
kopien zu Ubergeben oder nicht Gbergebene
Kopien zu vernichten. Mit der Weitergabe
erlischt das Recht des bisherigen Anwenders
zur Programmnutzung.
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Allgemeine Geschaftsbedingungen
Software-Uberlassungsbedingungen

5. Mangelanspriiche

1. Die gelieferte Software ist frei von
Sachmaéngeln, wenn sie die Funktionen erfiillt,
die in der bei Vertragsabschluss gltigen Pro-
grammbeschreibung enthalten sind oder
gesondert vereinbart wurden. Wir Uberneh-
men keine Gewahr dafir, dass die Funktionen
des Programms den Anforderungen des
Anwenders entsprechen.

N

Voraussetzung der Méangelhaftung ist
die Reproduzierbarkeit eines Mangels. Der
Anwender hat diesen ausreichend zu
beschreiben.

3. st die Software mangelhaft, werden wir
den Mangel nach unserer Wahl innerhalb
angemessener Frist kostenlos entweder
durch Nachbesserung oder Lieferung von
mangelfreier Software beheben (Nacherful-
lung).

4. Mangelrigen gemaB vorstehender Ziffer
sind unverziglich zu erheben, spatestens
innerhalb von 2 Wochen nach Lieferung. Man-
gel, die auch bei sorgfaltigster Uberpriifung
innerhalb dieser Frist nicht entdeckt werden
konnten, sind unverziiglich, spatestens aber 2
Wochen nach ihrer Entdeckung zu melden.

5. Méngelanspriche verjahren innerhalb
einer Frist von 12 Monaten ab Lieferung.

Bei Verletzung des Lebens, des Korpers oder
der Gesundheit und bei einer vorsatzlichen
oder grob fahrlassigen Pflichtverletzung durch
uns sowie bei arglistigem Verschweigen eines
Mangels oder bei Ubernahme einer Beschaf-
fenheitsgarantie gelten die gesetzlichen Ver-
jahrungsfristen.

6. Fur Schadenersatzanspriche gilt im
Ubrigen § 6. Weitergehende Anspriiche des
Anwenders wegen Mangeln sind ausge-
schlossen.

1. Fur Schaden, die nicht an der Software

selbst entstanden sind, - insbesondere fir

ausgebliebene Leistungsergebnisse des Ein-

satzes der Software, entgangenen Gewinn,

mittelbare Schaden und Folgeschéaden - haften

wir nur

® bei Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit,

e wegen schuldhafter Verletzung des Lebens,
des Koérpers oder der Gesundheit,

e wegen arglistigen Verschweigens eines
Mangels oder Ubernahme einer Beschaffen-
heitsgarantie oder

7. Obhutspflicht

e nach dem Produkthaftungsgesetz fur Perso-
nenschéaden oder fir Sachschaden an privat
genutzten Gegenstanden.

2. Daruber hinaus haften wir wegen Verlet-
zung wesentlicher Vertragspflichten auch bei
leichter  Fahrlassigkeit. In  diesem Fall
beschrankt sich unsere Haftung jedoch auf
den im Zeitpunkt des Vertragsabschlusses
typischen und verninftigerweise vorhersehba-
ren Schaden.

3.  Falls wir haften, wird die Haftung far
Datenverlust auf den typischen Wiederher-

stellungsaufwand beschrankt, der bei regel-
maBiger und Gefahr entsprechender Anferti-
gung von Sicherungskopien durch den
Anwender eingetreten ware.

4.  Die vorstehenden Regelungen gelten in
gleichem Umfang fiur unsere Erfullungs- und
Verrichtungsgehilfen.

5. Eine Anderung der Beweislast zum
Nachteil des Anwenders ist mit den vorste-
henden Regelungen nicht verbunden.

Der Anwender hat durch geeignete Vorkeh-
rungen Sorge zu tragen, dass ein unbefugter
Zugriff Dritter auf das Programm sowie die
Dokumentation verhindert wird. Die Original-
datentréger sowie die Sicherungskopien sind

an einem gegen unberechtigten Zugriff Dritter
gesicherten Ort aufzubewahren. Der Anwen-
der hat die Erfillung seiner Verpflichtungen
aus diesem Vertrag sowie der einschlagigen
Regelungen  des  Urheberrechtsgesetzes

durch geeignete MaBnahmen gegentber sei-
nen Mitarbeitern und ggf. anderen Personen,
denen Zugang zu den Programmen gestattet
ist, sicherzustellen.

8. Sonderregelungen fiir Planungssoftware

1. Planungssoftware dient der Unterstat-
zung des Anwenders bei der Planung von Kes-
selanlagen bei ausschlieBlicher Verwendung
von Produkten, die von uns geliefert werden.
Fur die Auswahl des zu verwendenden Materi-
als in der benétigten Komponente ist allein der
Anwender verantwortlich.

N

Die Nutzung geméB § 3 dieser Soft-
ware-Uberlassungsbedingungen ist auf einen

Einsatzbereich gemaB vorstehender Ziffer
beschrankt.

3. Der Einsatz der Planungssoftware ent-
bindet den Anwender nicht von seiner Pflicht,
die jeweilige Projektaufgabe unter Beachtung
der ihm obliegenden Sorgfaltspflicht gemal
seiner Tatigkeit, den anerkannten Regeln der
Technik sowie den giltigen Bestimmungen
und DIN-Normen zu prifen und ggf. zu korri-

9. Sonderregelung fiir Software fiir Datenferniibertragung

gieren. Fur fehlerhafte oder unvollstandige Ein-
gaben sowie fir falsche Material- und Kompo-
nentenwahl bei Benutzung der Planungssoft-
ware, sowie flur etwaige Folgen, die sich auf-
grund der Verwendung der Planungssoftware
auf uns fremden Produkte ergeben, haften wir
nicht.

Abweichend von § 4 Ziff. 3 dieser Software-
Uberlassungsbedingungen ist innerhalb einer

Netzwerksnutzung die Zahl der erlaubten
Mehrfachnutzung nicht beschréankt.

10. Schlussbestimmungen

1. Erganzend zu diesen Software-Uberlas-
sungsbedingungen gelten die Allgemeinen
Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingun-
gen (far den Buderus-Vertrieb) in der bei Ver-

Bosch Thermotechnik GmbH
Stand: 02/2008

tragsabschluss geltenden Fassung.

2. Sollte eine Bestimmung in diesen Soft-
ware-Uberlassungsbedingungen  unwirksam
sein oder werden, so wird hiervon die Wirk-

samkeit aller sonstigen Bestimmungen oder
Vereinbarungen nicht berthrt.
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