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Zentrales Heizen mit dezentralen Vorteilen
Etagenstationen bei der Sanierung von alten Wohngebauden

Die Versorgung von Wohnungen mit Wirme und warmem Wasser erfolgte in der Vergan-

genheit oft durch den Einsatz von Kombiwasserheizern. Mit Hilfe des Gas- und des Kalt-

wasserzihlers konnte der Verbrauch an Energie und Wasser fiir jede Wohnung genau

ermittelt werden. Doch diese Losung verursacht hohe Nebenkosten. Es stellt sich die Frage

nach Alternativen, die im Folgenden diskutiert werden.

sind in Bestandswohnungen alte Kombiwasserheizer installiert, so

haben diese Heizungsanlagen recht hohe Nebenkosten. Fiir den Gas- |

zahler fallen im Schnitt 15 € im Monat an. Hinzu kommt die Schorn-
steinfegergebiihr von durchschnittlich 60 € pro Jahr. Die Kombiwas-
serheizer miissen weiterhin einmal jahrlich Gberpriift und gewartet
werden (Wartungsvertrag ca. 125 € im Jahr). Ist der Kombiwasserhei-
zer in die Jahre gekommen, spielen Ersatzteilkosten auch noch eine
Rolle. Das heit, dieses System hat schon sehr hohe Nebenkosten, ohne
dass der Kunde/Mieter einen Nutzen davon hat.

So ist gerade bei Wohnungsbaugesellschaften, die zum grofen Teil
Kombiwasserheizer benutzen, ein Trend zur Zentralisierung zu sehen.
Vor allem, um die Fix- und Mietnebenkosten zu senken.

Welche Alternativen hat die Wohnungsbaugesellschaft nun? Da ware
einmal die herkémmliche Sanierung mit einem zentralen Kessel und
einem zentralen Warmwasserspeicher. Dieses System hat aber den
Nachteil, dass man eine Ringleitung fir die Warmwasserversorgung
legen muss. Es muss also ein klassisches Vierleitersystem mit dem

entsprechenden Installationsaufwand verlegt werden. Hinzu kom- |

men die Anforderungen der neuen Trinkwasserverordnung, die einen
Legionellenschutz fiir die Warmwasserleitungen fordern. Auch ist die
verbrauchsabhingige Wirmemessung mit recht hohem Aufwand
verbunden (Heizkérperréhrchen, Kaltwasserzahler).

Buderus hat seit Januar 2003 mit den so genannten Etagenstationen
Logamax kampakt EK10C (auch unter dem Begriff Satellitenstationen
bekannt) eine interessante Alternative im Angebot. Diese Etagensta-
tionen kombinieren die Vorteile der zentralen Heizungsanlage mit
den Vorteilen der dezentralen Ablesemoglichkeit des Energieverbrauchs
iiber einen Wirmemengenzahler in der Station. Der Trinkwasserver-
brauch kann tiber einen Kaltwasserzdhler ermittelt werden.

Aufbau der Etagenstation

Fiir die Ftagenstationen Logamax kompakt EK100 gibt es zwei Instal-
lationsmaglichkeiten. Die Etagenstation kann entweder im Schacht
(Version S) oder im Wohnraum (ohne Kirzel) installiert werden. Die
Stationen fiir die Wohnraummontage besitzen eine weife Verkleidung
im aktuellen Wandkesseldesign von Buderus (Bild 1).

Herzstiick der Ftagenstation sind der kupfergeldtete Plattenwarme-
tauscher und der Proportionalregler. Alle verwendeten Rohrleitungen
in der Station sind aus Edelstahl gefertigt. Fiir die Anschlisse sind Ab-
sperrhihne in der Station integriert. Im Zubringer-Vorlauf der Etagen-
station (V0. ist ein Schmutzfilter eingebaut, um Verschmutzungen
des Plattenwidrmetauschers und des Proportionalreglers zu vermei-
den. Der Schmutzfilter kann einfach ausgebaut und gereinigt werden.
Im Rucklauf der Heizung (RLyeizung) ist €in voreinstellbares Zonenven-
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Bild 2: Hydraulisches Gesamtsystem der Etagenstationen

| til integriert. Hier kann der notwendige hydraulische Abgleich fiir die
Heizkorper der jeweiligen Wohnung vorgenommen werden. Auf dieses

Zonenventil ist ein Stellmotor mit Raumthermostat zur Regelung der |

| Raumtemperatur anschlieRbar.
| Zur Vereinfachung des hydraulischen Abgleichs ist in jede Station ein
Differenzdruckregler (Zubehor) einbaubar. Wird in allen Stationen ein

Differenzdruckregler benutzt, kann auf den Differenzdruckregler am |

StrangfuRpunkt verzichtet werden. Im Zubringer-Ricklauf {RL,,,) ist
ein Pass-Stlick 3/4", Lange 110 mm, integriert. An Stelle des Pass-Sti-
| ckes kann ein Warmengenzahler eingebaut werden. Mit diesem War-
memengenzahler wird sowohl| der Energieverbrauch fiir die Heizung
als auch der Energieverbrauch flir die Warmwasserbereitung erfasst.
Es sind Warmemengenzahler der Gréfen Q.= 0,6 m*’h und Q, = 1,5
m’/h einsetzbar. Bei der Verwendung der Warmemengenzahler ist

| auf kurze Taktzeiten zu achten, um den dynamischen Prozess der |

Warmwasserbereitung so genau wie moglich erfassen zu kdnnen.

| Im Kaltwassereintritt ist ein Pass-Stlick 3/4", Ldnge 80 mm, eingebaut.
Hier kann zur Erfassung des Trinkwasserverbrauches ein Kaltwasser-
zéhler integriert werden. Weiterhin sind auch Versionen mit Trink-

| wassermischventil erhaltlich. Am Mischventil kann die Warmwasser-

| temperatur zwischen 40 und 60 °C eingestellt werden.

' Funktionsprinzip des Gesamtsystems

Pufferspeicherladung

Fir die zentrale Wirmeversorgung wird ein Ol- oder Gaskessel ver-
wendet. Es empfiehlt sich einen Brennwertkessel zu benutzen, da mit
dem Anlagensystem der Etagenstationen sehr niedrige Riicklauftem-
peraturen erreichbar sind. Der Heizkessel heizt einen Pufferspeicher,
in dem Heizungswasser gepuffert ist, auf eine konstante Temperatur
auf (65 oder 70 °C). Der Pufferspeicher ist als Schichtenspeicher mit
zwei Temperaturfilhlern ausgefiihrt. Der Kessel wird in Betrieb ge-
nommen, wenn am oberen Temperaturfihler (FSM) die Solltempera-
tur unterschritten wird. Die Ladepumpe fiir den Pufferspeicher ist eine
| normale stufige Pumpe, die liber die Laderegelung drehzahlgeregelt

| wird, so dass der Pufferspeicher, unabhdngig von der Riicklauftempe- ‘

ratur des Gesamtsystems, immer mit der gewlinschten konstanten
Temperatur nachgeladen wird. Die Ladung des Pufferspeichers wird
beendet, wenn am unteren Temperaturfihler (FSU) die Solltempera-
tur erreicht ist.

Da hier ein groRes Wasservolumen aufgeheizt werden muss, erreicht
der Heizkessel sehr lange Brennerlaufzeiten, unnétiges Takten des
Brenners wird vermieden, und durch die optimierten Laufzeiten werden
die Bereitschaftsverluste des Kessels gesenkt.

Heizungsversorgung der Wohnungen

Hinter dem Helzwasser-Pufferspeicher ist die zentrale Versorgungs-
pumpe installiert. Dies ist eine elektronisch geregelte Pumpe mit kon-
stantem Differenzdruck (Ap = konstant), so dass Druckschwankungen
im System ausgeregelt werden kénnen.

Die Heizkorper in den jeweiligen Wohnungen werden direkt, analog
einer normalen zentralen Anlage, versorgt. Das Heizwasser wird Uber
Steigestrénge im Haus verteilt. Werden in den Etagenstationen keine Dif-
ferenzdruckregler benutzt, so ist am Fulipunkt eines jeweiligen Steige-
stranges ein Differenzdruckregler vorzusehen. Das vereinfacht, insbeson-
dere bei groReren Systemen, den hydraulischen Abgleich entscheidend.
Die Etagenstation selbst verfligt tiber ein voreinstellbares Zonenventil.
An diesem kann der hydraulische Abgleich fir die Heizkérper in der
Wohnung vorgenommen werden. Haben die Wohnungen einen ge-
ringen Warmebedarf, so ist darauf zu achten, dass an den Heizkdrpern
feinregulierbare Thermostatventile installiert werden.

Um den Vorgaben der EnEV zu entsprechen, wird auf das Zonenventil
ein Stellmotor, welcher von einem Raumthermostaten geregelt wird,
angeschlossen. Mit dem Raumthermostat kann sich jeder Nutzer sein
eigenes Heizprofil einstellen und somit bestimmen, wann und wie viel
er heizen mochte. Die Raumthermostate gibt es in den Varianten mit
Wochen- oder Tagesprogramm.

Warmwasserbereitung
Die Warmwasserbereitung in den Etagenstationen erfolgt (iber einen
kupfergeloteten Plattenwarmetauscher aus Edelstahl im Durchlauf-
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Bild 3: Pufferspeichergréfe in Abhingigkeit des Wirmebedarfs der Wohnung

prinzip und wird (iber einen differenzdruckgesteuerten Proportional-
regler gesteuert. Zu jeder Warmwassermenge wird dem Plattenwér-
metauscher lber den Regler eine proportionale Heizwassermenge
zugeflihrt, so dass ab einer Warmwassermenge von 0,2 I/min die Warm-
wassertemperatur nahezu konstant bleibt. Auf Lastschwankungen
reagiert der Proportionalregler praktisch ohne Verzégerung, so dass
die Warmwassertemperatur deutlich geringeren Schwankungen
unterworfen ist, als bei einem Kombiwasserheizer. Die maximale Warm-
wasserleistung der Etagenstation betrdgt 35 kW bei 70 °C Puffer-
speichertemperatur. Dies entspricht 14 I/min mit 45 °C Zapftempera-
tur. Gegeniiber einem alten Kombiwasserheizer mit 18 kW Nennleis-
tung bedeutet dies fast eine Verdopplung der Warmwasserleistung
und scmit einen deutlich verbesserten Warmwasserkomfort. Eine
Badewanne ist somit innerhalb von 10 min mit Wasser gefiillt.

Da kein warmes Wasser gepuffert wird und die Warmwasserberei-
tung im Durchlaufprinzip erfolgt, ist die Legionellengefahr praktisch
nicht vorhanden. Es sind also keine zusétzlichen MaBnahmen zur
Einhaltung der neuen Trinkwasserverordnung notwendig. Fir eine
lange Betriebszeit des Plattenwdrmetauschers ist der Kalkgehalt
des Trinkwassers zu beachten. Er darf 20 ° Carbonatharte nicht (iber-
schreiten.

Da die Warmwasserbereitung indirekt {iber Heizungswasser erfolgt,
missen die Heizwasservorlaufstrange auch im Semmerbetrieb warm
gehalten werden. Dazu wird an jedern Strang-Ende ein thermischer
Bypass installiert (Bild 2). Der thermische Bypass funktioniert wie ein
Regler chne Hilfsenergie. Er ist eingestellt auf 50 °C Riicklauftempe-
ratur. Dadurch gibt es im Sommerbetrieb, wenn keine Heizung be-
nétigt wird, am Strang-Ende eine kleine Uberstrémung. Somit werden
die Strangvorldufe immer warm gehalten und es ist auch im Sommer-
betrieb eine sofortige Warmwasserbereitung méglich.

Gleichzeitigkeitsfaktor, KesselgréBe und Pufferspeicher

Das Zeitverhalten der bendtigten thermischen Leistungen ist zwischen
Heizung und Warmwasserbreitung sehr unterschiedlich. Fiir die
Raumheizung andert sich der Warmebedarf in erster Linie in Abhin-

Bild 4: Mietnebenkosten am Beispiel eines 18 Familienwohnhauses
(Stand Dezember 2002)

gigkeit der AuRentemperatur. Bel einem sanierten Gebaude betrigt
der Warmebedarf fir eine 60 m? Wohnung im Normalfall maximal
5 kW. Auch hat das Geb3ude eine Speicherfahigkeit, so dass sich Ande-
rungen beim Heizwdrmebedarf nur sehr langsam auswirken, da sie
durch die Dampfung des Gebaudes verzdgert werden.

Vollig anders sehen die Verhaltnisse bei der Warmwasserbereitung
aus. Bei einer Warmwasserzapfung gibt es sofort eine Leistungsspitze,
da diese im Durchlaufprinzip erfolgt. Zu typischen Zapfzeiten, wie
morgens oder abends erhéht sich diese Leistungsspitze noch, da ja
mehrere Nutzer warmes Wasser zapfen. Wie viele Nutzer, in Abhén-
gigkeit der Wohnungsanzahl, gleichzeitig warmes Wasser zapfen, ist
von der TU Dresden untersucht worden. Man bezeichnet dies als
Gleichzeitigkeitsfaktor.

Der Gleichzeitigkeitsfaktor beschreibt die Anzahl der Nutzer, welche
in Abhangigkeit der Wohnungsanzahl maximal warmes Wasser zap-
fen und somit eine deutliche Leistungsspitze filr die Warmwasserbe-
reitung erzeugen

Zudieser Leistungsspitze kommt die Todzeit des Kessels dazu, bis dieser
nach der Warmeanforderung die gewiinschte Ladetemperatur er-
reicht hat.

Die Leistungsspitze und die Todzeit des Kessels werden durch einen
entsprechend grofR dimensionierten Pufferspeicher kompensiert. So
muss der Kessel nicht fiir die Spitzenleistung ausgelegt werden. Fur
mittlere Objekte mit acht bis 15 Wohnungen ist in den meisten Fillen
ein 500 I-Pufferspeicher ausreichend. Durch den Einsatz des Puffer-
speichers kann sich die Kesselgroe nach dem Warmebedarf richten.

Kompatibilitdt der Anschliisse zu alten Kombiwasserheizern
Sollen bei der Sanierung alte Kombiwasserheizer gegen Etagensta-
tionen ausgetauscht werden, so bietet Buderus dafiir Zubehér an. Die
Etagenstationen kénnen ohne groReren Aufwand auf Altinstallation
der Gerate ZWR und VCW angeschlossen werden. Sind die Wartungs-
hahne der ZWR-Kombiwasserheizer noch gut erhalten, so kénnen die
Etagenstationen, nach Entfernen der Montageanschlussplatte, direkt
auf die Altanschliisse geschraubt werden.




Hochwertige Heiztechnologie verlangt professionelle Installation und Wartung. Buderus liefert deshalb das komplette
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