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Aus einer Hand -

moderne Heiztechnik ist Systemtechnik

In den letzten Jahren wurde vor allem eine Bedingung

an moderne Heiztechnik gestellt: die energiesparende

und umweltschonende Betriehsweise. Besonders durch
die Entwicklung der Brennwerttechnik ist diese Grund-
forderung nahezu vollstindig umgesetzt worden.

Doch fiir die Hausbewohner sind auch andere Anlageneigen-
schaften wichtig wie Gerauscharmut, geringer Platzbedarf,
flexible Montagemoglichkeiten und nicht zuletzt ein anspre-
chendes Design. Diese Vorteile verbindet man vor allem mit
Gasgeraten, doch treffen sie inzwischen in einem durchaus
vergleichbaren MaB3 auch auf Ol-Heizgerate zu.

Erst optimal aufeinander abgestimmte Systemkomponenten
machen hohe Wirtschaftlichkeit, Schadstoffarmut und einen
komfortablen, stérungsfreien Betrieb moglich.

Die gerauscharme Arbeit eines modernen Ol-Heizkessels ist
z.B. nur dadurch zu erreichen, dass Kessel, Brenner, Luft-
und Abgasfthrung eine Funktionseinheit bilden. Soll die
Warmwasserbereitung oder gar solare Zusatzkomponenten
eingebunden werden, so erfordert dies eine hydraulische
und regeltechnische Abstimmung. Und selbst die Heiz-
flachen, das optisch auffélligste Systemelement, haben Aus-
wirkungen auf die Betriebsweise des Warmeerzeugers und
damit auf den Brennstoffverbrauch. Uber allem schlieBlich
steht das Regelsystem als Schnittstelle zu allen System-
funktionen und vor allem zu den Bewohnemn.

Beim Neubau und bei der Anlagenmodernisierung werden
also Entscheidungen getroffen, die Gber viele Jahre den
Warme- und Betriebskomfort, die Hohe des Brennstoff-
verbrauchs und nicht zuletzt die Nutzbarkeit des Gebaudes
bestimmen. Moderne Heiztechnik zeichnet sich dabei immer
durch ein in sich stimmiges Systemkonzept aus.

Kessel - Brenner | Regelung

= Warmeerzeuger
_|_

Warmwasser-
Speicher

= Warmezentrale
_|_

Heizwasser-
kreislauf

= Heizsystem

_I_

Ahgas-
anlage

Systemtechnik

Das System ,Heizungsanlage” besteht aus
verschiedenen Funktionsebenen.
Systemtechnik bedeutet die optimale Ver-

kniipfung dieser Ebenen.



Brennwertnutzung -
die Basis fur energiesparendes Heizen

Brennwerttechnik macht nahezu den gesamten Energie-

inhalt des Brennstoffs als Heizwarme nutzhar.

liitere Heizkessel schicken die Verbrennungsgase mit

weit iiber 200 °C in den Schornstein, moderne Nieder-

temperaturkessel nur noch mit etwa 160 °C.

Abgasverlust
Warmeenergie,

die mit den heiBen
Verbrennungsgasen
tiber den Schorn-

stein verloren geht.

Ein moderner Brennwertkessel redu-
ziert die Abgastemperatur im Jahres-
durchschnitt auf etwa 50 °C, wenn eine
FuBbodenheizung vorhanden ist sogar
bis auf 30 °C.

Wie viel Warme mit den heiBen Ab-
gasen Uber den Schornstein aus dem
Haus geleitet wird und damit verloren
geht, erkennt man leicht an der
Schornsteinfeger-Prifbescheinigung.
Diese Warmemenge ist dort unter der
Rubrik ,,Abgasverlust* als Prozent-
groBe eingetragen. ProzentgroBen sind
immer auf etwas bezogen, in diesem
Fall auf die verbrauchte Brennstoff-
menge. Betragt der Abgasverlust z. B.
11 %, so gehen beim Verbrennen von
3.000 Liter Heizol eben 330 Liter (bzw.
deren Heizenergie) ungenutzt verloren.
Gleiches gilt nattrlich auch fur die
Brennstoffe Erd- und Flussiggas.

Dabei sagt das Schornsteinfeger-
Protokoll noch nicht einmal die ganze
Wahrheit. In Wirklichkeit ist der Verlust
hoher. Brenngase und Heizdl enthalten
Wasserstoff, der sich mit der Verbren-
nungsluft zu Wasser bzw. Wasser-
dampf verbindet und mit den anderen
~trockenen” Verbrennungsgasen tber
den Schornstein abgefiihrt wird. Das
Verdampfen von Wasser erfordert
Heizenergie und umgekehrt wird beim
Kondensieren, d. h. beim Wiederver-
flussigen des Dampfs, die gleiche Heiz-
energiemenge wieder frei.

fi

Uber den Schornstein geht mehr Brennstoff-

energie verloren, als das Schornsteinfeger-
Messprotokoll ausweist.
Brennwerttechnik reduziert diese Verluste

auf ein Minimum.

Zum ,trockenen” Abgasverlust nach
Schornsteinfeger-Protokoll kommt also
noch die Heizwarme hinzu, die durch
das Nichtkondensieren des Wasser-
dampfs ungenutzt bleibt und damit ver-
loren geht. Beim wasserstoffreichen
Erdgas sind das etwa 11 Prozentpunkte,
beim weniger wasserstoffhaltigen
Heizol noch etwa 6 Prozentpunkte.

Statt der im Messprotokoll angefuihrten
11 % gehen also in Wirklichkeit 22 % bei
Gas und 17 % bei Heizol ungenutzt ver-
loren.

Das Diagramm auf Seite 5 veranschau-
licht diesen Sachverhalt. Als Beispiel ist
ein gemessener und nach gesetzlichen

Vorgaben noch zulassiger Abgasverlust
von 11 % eingetragen.



Heizwert
Energieinhalt des
Brennstoffs ohne

Wasserdampf-
Kondensations-

warme.

Brennwert
Energieinhalt des
Brennstoffs
einschlieBlich der
Wasserdampf-
Kondensations-

warme.

Gesamt-

Abgasverlust

B e 1.000 2.000 3.000 4.000

Brennstoffverbrauch I/a bzw. m%/a

6 7 8 9 10 11 %
Abgasverlust nach Messung

EinschlieBlich der Kondensationswéarme
entspricht dies fir beispielsweise
3.500 Brennstoffeinheiten (Kubik-
meter oder Liter) der Energiemenge
von 770 Kubikmetern Erdgas bzw.
595 Litern Heizol.

Dass der Schornsteinfeger nur den
~trockenen” und nicht den tatséch-
lichen héheren Abgasverlust misst,
liegt daran, dass die Wasserdampf-
Kondensationswarme in der Praxis
wegen moglicher Materialgefahr-
dungen durch das saurehaltige Kon-
densat bislang nicht zum nutzbaren
Energieinhalt des Brennstoffs zahlte.
So wurde fir den praktisch nutzbaren
Energieinhalt von Ol und Gas die
Bezeichnung ,Heizwert” eingefthrt.
Der Gesamt-Energieinhalt, einschlieB-
lich der Wasserdampf-Kondensations-
warme, wird im Gegensatz dazu als
»,Brennwert* bezeichnet. Schon die
Wahl dieser Worter weist darauf hin,
dass der Brennwert durch das Ver-
brennen frei wird, aber nur der Heiz-
wert tatsachlich zum Heizen genutzt

wird.

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000

Ahgasverlust als Brennstoffmenge
I/a bzw. m%/a

CH, H,O

Reaktion hei
der Verbrennung
CH,+20,

Kohlen-
dioxid
co,

Der in Heizol und Erdgas gebundene
Wasserstoff (H) reagiert bei der Verbren-
nung mit dem Luftsauerstoff (O,) zu Wasser

bzw. zu Wasserdampf (H,0).




Brennwert-
nutzung

Mit der Konden-
sation des Wasser-
dampfs wird zusétz-
lich Warme frei.
,Brennwertnutzung*
bedeutet Nutzung

dieser Warme.

Mit Blick auf einen verantwortungs-
vollen Umgang mit begrenzten

Energieressourcen und das Bestreben,

diese auch noch moglichst umwelt-
schonend einzusetzen, erscheint dies
heute geradezu als Luxus. Die Auf-
gabe moderner Heiztechnik muss die
moglichst vollstandige Brennstoff-
ausnutzung sein.

nBrennwertnutzung" beginnt mit
dem Kondensieren des Wasser-
dampfs in den Verbrennungsgasen.
Bei Erdgas setzt dieser Vorgang ein,
wenn etwa 57 °C unterschritten
werden, bei Heizol unter etwa 47 °C.
Der Unterschied liegt an dem hdheren
Wasserdampfanteil in den Erdgas-
Verbrennungsgasen.

Es kommt also bei der Geratetechnik
darauf an, die Verbrennungsgase mog-
lichst bis unter diese Kondensations-

oder Taupunkttemperaturen abzukuhlen,

d. h. sie fur einen Energiegewinn zu
~entwarmen”. Als niedrigstmogliche
Systemtemperatur steht den Ver-
brennungsgasen dabei der Heizkreis-
ricklauf zur Verfugung.

In Verbindung mit herkdmmlichen
Heizkorpern liegt seine Temperatur im
Jahresverlauf etwa zwischen 60 °C
und 30 °C, im Mittel der gesamten
Heizperiode um 40 °C bis 45 °C.
Moderne Brennwertkessel erreichen
somit eine Abgastemperatur deutlich
unter 50 °C.

60 °C

cc

-15°C +15 °C
Aufientemperatur

Heizwasser-
vorlauf

Heizwasser-
riicklauf

Die Heizwasser-Ruicklauftemperatur liegt auch
bei tiblichen Heizkérpern meist unterhalb der
Wasserdampf-Taupunkttemperatur — gute

Voraussetzungen fiir die Brennwertnutzung.

Auch mit herkommlichen Heizflachen ist

effektive Brennwertnutzung méglich.

[



»,unmogliche“ Nutzungsgrade

Kessel- nicht genutzte
Verlustwarme Abgaswéarme

Wasserdampf-

Wird dieser Wirkungsgrad tber einen lan-

geren Zeitraum gewichtet, um alle moég-

lichen praktischen Betriebssituationen zu herkdmmlicher Brennwertkessel
Heizkessel

erfassen, spricht man vom ,Nutzungs-
grad”, z. B. vom Jahresnutzungsgrad. Und
um die verschiedenen Heizgerate in ihrer
energetischen Effizienz vergleichen zu zum Heizen genutzte
koénnen, gibt es noch den ,Normnutzungs- R

grad”. Das ist ein Nutzungsgrad mit ge-

normten, d. h. fur alle Hersteller bindend Herkommliche Heizkessel lassen mit ihrer hohen Abgastemperatur
vorgegebenen Betriebsbedingungen. Es die Wasserdampf-Kondensationswérme ungenutzt.

fuhrt allerdings zu erheblichen Missver- Brennwertkessel haben so niedrige Abgastemperaturen, dass der
standnissen, wenn man, wie in Deutsch- Wasserdampf kondensiert und so der Brennwert des Brennstoffs

land traditionell tblich, den Normnut- genutzt wird.
zungsgrad auf den Heizwert bezieht. So

weisen moderne Ol- und Gas-Niedertem-
peratur-Heizkessel Normnutzungsgrade

Nutzungsgrade
von etwa 94 % auf, was als sehr guter — 100 %
Wert gelten kann. Nimmt man aber statt 100% 1— > - . -
des Heizwertes den Brennwert als Be- 90 g 100% >
zugsgroBe oder EnergiemaBstab, ergeben — 90 — 80
sich nur etwa 84 % fur den Gaskessel 80" | g0
und 88 % fiir den Olkessel. 0 — "
— 10
60 — %
Niedertemperatur- Niedertemperatur-Heizkessel nutzen — 60 .
Heizkessel somit das mit dem Heizwert gegebene 50 — | 50
Gegeniiber den  Potenzial optimal aus, aber nicht das mit 40 | — 40
alteren Kesseln mit ~ dem Brennwert gegebene Potenzial. Dank e
ganzjihrig konstanter  extrem niedriger Abgastemperatur gelingt Ll — 30 ¥
Betriebstemperatur  dies den Brennwertkesseln. Sie nutzen 20 || | 2 — 20
werden Nieder-  den Brennwert etwa zu 96 %. Bezogen auf o B H 110
temperatur-Heizkessel den Heizwert erscheint dies bei Gas mit =
,temperaturgleitend”  kuriosen 107 % und bei Ol mit ebenso -
betrieben. Bei kalter kuriosen 102 %. Kurios deshalb, weil Nut- :;:?: %llert- E;::mn- :;:T: E’:: :

Witterung ist die  zungsgrade Uber 100 % physikalisch un-
Betriebstemperatur  moglich sind. Der Heizwert ist eben die
héher als bei milder  falsche BezugsgroBe. AuBerdem erscheint = Nutzungsgrade sind traditionell auf den Brennstoff-Heizwert
Witterung. der Ol-Heizkessel bei gleicher Qualitat der ~ bezogen. Ol- und Gas-Heizkessel mit gleichem Nutzungsgrad auf
Brennwertnutzung mit geringerem Nutzungs- = der Heizwertskala erscheinen mit unterschiedlichen Nutzungsgraden
grad auf den ersten Blick ungtnstiger. auf der jeweiligen Brennwertskala.



Brennwertnutzung
und Gas-Geratetechnik

Brennwertnutzung in Verbindung mit Erdgas und
Fliissiggas ist hei Neubau und Modernisierung heute
praktisch Standard.

Brennwertkessel  Gas-Brennwertkessel stellen in Hand-
werden wie Nieder- habung und Betrieb keine hoheren
temperaturkessel ~ Anforderungen als herkdmmliche Heiz-
temperaturgleitend kessel und sind kaum teurer.
betrieben. Dank
extrem niedriger Ab-  In der Brennstoffausnutzung erreichen
gastemperaturen sie mit niedrig temperierten FuBboden-
kondensiert ein Teil heizungen Normnutzungsgrade um
des Wasserdampfs 109 % (etwa 98 % bezogen auf den
und macht so den  Brennwert). Ubliche Heizkérper als
Brennstoff-Brenn-  Ubertragungsflachen ermaglichen um
wert nutzbar. 105 % (94 %) Normnutzungsgrad. Im
Vergleich dazu kommen Niedertempe-
raturkessel auf 94 % (85 % bezogen
auf den Brennwert).

Gesamt-
Ahgasverlust
%

Brennstoffverbrauch m‘/a
zulassiger 1.000 2000 3.00 4000 5.000

— - p— - S—— - q—— - S— g p— - 1 ==~ - 7=~ === 1=~

Wert

Niedertemperatur-
kessel

20 4060 80 10 230 100 300 500 630 770 900  1.100
200 400 600 800 1.000

Abgasverlust als Brennstoffmenge
m*/a

Ahgastemperatur °C



Die nebenstehende Grafik ist eine
Erweiterung der Grafik von Seite 5.
Zu sehen ist der Abgasverlust in Ab-
héngigkeit von der Abgastemperatur.
Der sich bei 57 °C ergebende Knick im
Kurvenverlauf markiert die Wasser-
dampf-Taupunktgrenze.

Mit 230 °C werden etwa 11 % Abgas-
verlust, entsprechend 22 % Gesamt-
Abgasverlust, erreicht. Bei 3.500
Kubikmetern jahrlichem Gasverbrauch
entspricht dies, wie schon auf Seite 5
zu sehen, der Energiemenge von

770 Kubikmetern Erdgas.

Niedertemperaturkessel werden etwa
170 °C Abgastemperatur aufweisen,
entsprechend 18 % Gesamt-Abgas-
verlust bzw. auf das Beispiel bezogen
630 Kubikmeter.

Mit 50 °C Abgastemperatur eines
Brennwertkessels wird der Wasser-
dampf-Taupunkt im Abgas unterschrit-
ten und der Gesamt-Abgasverlust liegt
nur noch bei knapp 9 %, entsprechend
315 Kubikmetern wiederum bezogen
auf 3.500 Kubikmeter.

Ausfiihrungsbeispiele:

Alle hier abgebildeten Heizkessel werden
raumluftunabhéngig innerhalb des

Wohn- oder Arbeitsbereichs betrieben.
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Gas-Brennwertkessel verbrauchen
damit etwa 10 bis 13 % weniger Brenn-
stoff als vergleichbare moderne
Niedertemperaturkessel. Noch wichti-
ger ist aber vielleicht der 6kologische
Aspekt: Mit einem Brennwertkessel
nutzt man den Energieinhalt des Brenn-
stoffs Gas auf die bestmaogliche Art fur
Heizzwecke.

Technik und Bauformen moderner
Gas-Brennwertkessel

AuBerlich unterscheiden sich Brenn-
wertkessel nicht von herkdmmlichen
Niedertemperaturkesseln. Es gibt
wandhangende und bodenstehende
Bauformen. Wandhangende Kessel
bendtigen naturgemal nur wenig Platz
und sind damit flexibel einsetzbar —
auch innerhalb des Wohnbereichs. Bei
angeschlossener Warmwasserberei-
tung kommen wandhangende Spei-
cher in dazu passendem Design bis
maximal etwa 120 Liter zum Einsatz.

Bei hoherem Warmwasserbedarf
kénnen zum wandhangenden Kessel
bodenstehende Speicher mit Volumen
bis etwa 300 Liter kombiniert werden.
Als Alternative bietet sich eine wand-
bindig stehend kompakte Kombination
von Heizkessel und Speicher an. Mit
SpeichergroBen von 135 und 160 Litern
kann so der komfortable Warmwasser-
bedarf auch eines Zweifamilienhauses
abgedeckt werden.



Ganz allgemein zeichnen sich
Blick auf die wesentlichen technischen Baukomponenten eines moderne Gas-Brennwertkessel

Brennwert-Wandheizkessels (Buderus Logamax plus GB142)

durch folgende Merkmale aus:

I kompakte platzsparende Abmes-
Gas-Luft- Abgasanschluss und raumluft- sungen in ansprechendem Design
Brennerzufiihrung unabhéngige Verhrennungsluft-
Zufiihrung I Montage wandhéngend oder
Luft-Ansaug- . N bodenstehend
stutzen
I Warmwasserbereitung mit Durch-
flusserwérmung oder wand-
modulierender Gas- héangenden bzw. bodenstehenden
Flachenbrenner Speichern

I Der Kessel kann dank geréusch-
armer und von der Raumluft unab-
héngiger Betriebsweise innerhalb

Aluminium- des Wohnbereichs installiert

Rippenrohr- werden. Dadurch ist kein eigener

Wérmetauscher Heizraum mehr notwendig. Durch
die Montage innerhalb der
Brennergehlise »thermischen Hille“ des Hauses
mit Gas-Luft- verringern sich die bauseitigen
Verbundregelung Anforderungen nach Energie-
einsparverordnung (EnEV).

I Steht ein eigener Heiz- oder
Technikraum zur Verfiigung, kann

ausziehbares Bedien- dieser ohne Einschrénkung auch
tableau mit Regelungs- anderweitig genutzt werden,
komponenten z. B. fiir Fitness und Hobby, zum
Waschetrocknen usw.

11



Brennwertnutzung
und 0l-Geratetechnik

Was den geringeren energetischen
Zugewinn betrifft, so setzt sich inzwi-
schen eine mehr 6kologisch orientierte
Sichtweise durch. Danach ist nicht so
sehr der Zugewinn von Bedeutung als
vielmehr die Qualitat der Brennstoff-
ausbeute. Das heit, man wertet den
Anteil der Brennstoffenergie, der
immer noch ungenutzt verloren geht.
Vergleicht man in dieser Hinsicht die
Abgasverluste von Ol- und Gas-Heiz-
kesseln, ergibt sich fur Heizol wieder
eine von Gas abweichende Bewertung.

Gesamt-
Abgasverlust
0,

1.000

~ maximal
2uldssiger
Wert

. Hi‘eden‘empe‘ratllr-‘
kessel

/' Brennwert-
_ kessel

Traditionelle Ol-Heizkessel erfordern in der
Regel einen eigenen Aufstellraum. Inzwischen
gibt es auch Ausfiihrungsformen in raumluft-
unabhéangiger Betriebsweise, die dhnlich

flexibel wie Gasgerate einsetzbar sind.

Brennstoffverbrauch m*/a
2.000

3.000

4.000 5.000

Mit 50 °C Abgastemperatur weist der Ol-
Heizkessel noch keine Kondensation auf.
Der Knick im Kurvenverlauf markiert die

Wasserdampf-Taupunktgrenze. Der Gesamt-

m
Abgastemperatur °C

20 40 60 80
200 400

Ahgasverlust al3s Brennstoffmenge
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100 300 500 700 900 1100

m3/a

Abgasverlust ist trotzdem vergleichbar

GO0 800 1.000 niedrig wie der eines Gas-Brennwertkessels

mit gleicher Abgastemperatur.




So befindet sich der Gas-Heizkessel
bei 50 °C Abgastemperatur schon im
Kondensationsbereich (siehe Grafik
Seite 8), der Ol-Heizkessel noch nicht.
Trotzdem ist der Gesamt-Abgasverlust
mit etwa 7,5 % sogar noch etwas
niedriger als der des Gas-Heizkessels
mit Kondensation.

Das bedeutet: Bei Ol ist fiir eine ex-
zellente Brennstoffausnutzung nicht
unbedingt auch eine dem Gas ver-
gleichbare Kondensation nétig.

Technik und Bauformen moderner
Ol-Brennwertkessel

Um hochstmogliche Brennwertnutzung
zu erreichen, bietet sich die Trennung
von Verbrennungszone und Kondensa-
tionszone an. Das heiB3t, die Konden-
sation der Verbrennungsgase findet in
einem vom Heizkessel getrennten
eigenen Warmetauscher statt.

Bei dieser Konfiguration muss nicht
der ganze Kessel, sondern nur der
separate Warmetauscher in Gestal-
tung und Material auf die speziellen
Anforderungen der Ol-Brennwertnut-
zung ausgerichtet sein. Dadurch sind
alle marktgangigen Heizoélsorten un-
eingeschrankt einsetzbar.

Ein weiterer Vorteil ist die spatere
Nachriistung: Im Prinzip kann jeder
herkdmmliche Heizkessel so zu einem
~Brennwertsystem” aufgerustet
werden. Wegen des hoheren Platz-
bedarfs dieser Systeme kommen sie
allerdings nur bodenstehend in einem
eigenen Aufstellraum zum Einsatz. Bei
raumluftunabhangiger Betriebsweise
kann dieser Raum jedoch auf beliebige
Weise zuséatzlich genutzt werden.

Niedertemperatur-

Ol-Heizkessel mit

nachgeriistetem

Kondensations-
Warmetauscher
fiir Ein- und Zwei-

familienhauser

Kondensations-
Warmetauscher

—H

zur _>
Ahgas-
anlage

Niedertemperatur-
0l-Heizkessel

Die Grafik zeigt schematisch die Stromung
der Verbrennungsgase durch den Warme-
tauscher und die Einbindung in den Heiz-
wasserkreislauf mit Heizkorpern und niedrig
temperierter FuBbodenheizung.
13
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Um einen der Gas-Brennwertnutzung

vergleichharen Markterfolg zu
erzielen, geniigt nicht allein die
gleiche Qualitat der Brennstoffaus-
nutzung, auch die anderen Gerate-
merkmale miissen im Wesentlichen
vergleichhar sein. Dies sind:

attraktive, kostengiinstige Gerate,
die auch innerhalb des Wohnbe-
reichs installiert werden konnen;
das wiederum setzt platzsparende,
kompakte Abmessungen sowie
einen gerduscharmen und vor allem
auch geruchlosen Betrieb voraus

Besonders vorteilhaft ist die Moglich-
keit, niedrig temperierte Heizkreise,
z.B. den Rucklauf einer FuBbodenhei-
zung, separat Uber diesen Warmetau-
scher zu fuhren. So wird eine Vermi-
schung mit dem héher temperierten
Kreislauf zusatzlich installierter Heiz-
korper vermieden. Auf diese Weise
kann die Abgastemperatur bis auf

30 °C abgekuihlt werden. Damit sind
Normnutzungsgrade bis etwa 102 %
(auf den Brennwert bezogen 96 %)
erreichbar.

Der technische Aufwand und die
Kosten dieser Brennwertsysteme sind
naturlich hoéher als die eines Nieder-
temperaturkessels. Deshalb kommen
sie bevorzugt bei hoherem Brennstoff-
verbrauch, d. h. im Bereich gréBerer
Kesselleistungen, und eben bei einer
Nachristung zum Einsatz.

Was die ,Brennwertnutzung” betrifft,
gelten wie gesagt fur Heizol andere
Kriterien als fur die Brenngase. Weit-
gehende Kondensation ist hier, wie die
untenstehende Grafik zeigt, nicht not-
wendig, denn vergleichbar geringe
»Rest-Abgasverluste sind allein durch
moglichst niedrige Abgastemperatu-
ren — auch ohne Wasserdampfkonden-
sation — zu erzielen.

Gesamt-
Abgasverlust

%
228

e
B
6
"
12
10 /L

N B o o

Rest-Abgas-
verlust

Da die Ver-
brennungsgase
fur Heizzwecke
bestenfalls nur bis
auf das Tempe-
raturniveau des
zirkulierenden
Heizwassers und
nicht auf das der
Umgebung aus-
genutzt werden
kénnen, verbleibt
immer ein Rest-
verlust, der tiber
den Schornstein

verloren geht.

r
20 40 60 80 170
Abgastemperatur °C
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Dies hat unter anderem den Vorteil,
dass alle marktgangigen Heizolsorten
eingesetzt werden kénnen. Kondensa-
tion wurde teure, korrosionsresistente
Kesselmaterialien erfordern.

Im Hinblick auf wirtschaftliche Investi-
tionskosten muss deshalb das richtige
MaB gefunden werden zwischen Ener-
gieausnutzung und dem dazu erforder-
lichen geratetechnischen Aufwand.

Diese Anforderungen sind fiir Ol-Heiz-
kessel neu und verlangen somit auch
vollig neue geratetechnische Konzep-
tionen, wie z. B. den Buderus Ol-Kom-
paktheizkessel mit Brennwertnutzung
Logano plus GB135.

Das Ol-Brennwertsystem
Logano plus GB135

Dieser neu konzipierte, innovative
Heizkessel ist durchgéngig als Guss-
konstruktion in Schalenbauweise aus-
gefthrt.

Grauguss ist wegen der guten Form-
barkeit und seiner Robustheit als

Kesselwerkstoff nahezu untbertroffen.

Allerdings kommt aufgrund des Ge-
wichts nur die Bodenaufstellung in
Frage. Bei Kombination mit einem
ebenfalls bodenstehenden leistungs-
fahigen Warmwasser-Speicher bringt
das jedoch keine Nachteile, was den
Stellplatz und Raumbedarf betrifft.

Ol-Kompaktheizkessel Logano plus GB135

mit Brennwertnutzung in raumluft-

unabhéangiger Betriebsweise

Das wandbiindig stehende Gerat hat
mit 650 Millimeter die Bautiefe eines
Kiihlschranks — inklusive aller System-
bestandteile, die sich unter der Verklei-
dung befinden, wie Heizkreispumpe,
AusdehnungsgefaB, Olfilter usw. Der
integrierte Blaubrenner arbeitet mit

18 kW Nennleistung und 10 kW Klein-
leistung zweistufig.

Fur einen Ol-Heizkessel vollkommen
ungewohnt ist der auBerordentlich leise
Betrieb. Vom Hoérempfinden entspricht
das Betriebsgerausch bei Nennleis-
tungsabgabe etwa dem eines atmo-
sphérischen Gas-Heizkessels, bei der
im praktischen Betrieb Giberwiegenden
Kleinleistung ist es sogar noch geringer.

Gerauscharmut, Geruchfreiheit und
.KichenmaBe" machen das Gerat ahn-
lich den Gasgeraten praktisch univer-
sell im Gebaude einsetzbar.

Blaubrenner
Olbrenner, der das
Heizél fur die Ver-
brennung nahezu
vollstéandig vergast.
Die Flamme ist,
ahnlich einer
Gasflamme, blau
leuchtend und
brennt praktisch

ruBfrei.
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Um die bestmogliche Brennstoffaus-
nutzung bei wirtschaftlichen Investi-
tionskosten zu erzielen, wird die
Abgastemperatur im Kessel bis etwa
20 °C uber Heizwasser-Vorlauftempe-
ratur abgekuhlt. Bei der im praktischen
Betrieb tberwiegenden Kleinlast sind
es sogar nur noch 5°C.

Mit dieser Temperatur verlassen die
Verbrennungsgase den Heizkessel. Im
Abgasrohr strémen sie gegen die Ver-
brennungsluft, die im AuBenmantel des
Rohres angesaugt wird, und geben so
einen weiteren Teil der noch enthalte-
nen Restwarme ab. Dabei kommt es
zu einer teilweisen Kondensation des
Wasserdampfs.

Die Warmelbertragung aus den Ab-
gasen temperiert die Verbrennungsluft
bis auf etwa 60 °C, was energetisch
dem Heizkessel mit 1 bis 4 Prozent-
punkten Nutzungsgradsteigerung
gegenuber der nicht erwarmten Ver-
brennungsluft zugute kommt. Der
Normnutzungsgrad erreicht so bis zu
99 % (bezogen auf den Brennwert
93,4 %) und hat damit — ohne Konden-
sation im Kessel — etwa den gleichen
Restwarmeverlust wie ein Gas-Brenn-
wertkessel mit 104 % (93,4 %) Norm-
nutzungsgrad. Mit der Erwarmung der
Verbrennungsluft vergréBert sich ihr
Volumen und damit das Brennstoff-
Mischungsverhéltnis. Das drehzahl-
geregelte Brennergeblése passt sich
nicht nur der gestuften Brennerleistung
an, sondern gleicht zusétzlich auch
diesen Einfluss aus.



Wasserraum

Aufbau eines modernen Ol-Gussheizkessels

Blaubrenner (Schnittdarstellung des

Ol-Kompaktheizkessels Logano plus GB135)

Brennkammer

mit

Ahgasfiihrung

Regelsystem

Guss-Schalen-

Steuergerat

Brennergehlase

Brennrohr

Ganz allgemein zeichnen sich
moderne O1-Heizkessel durch
folgende Merkmale aus:

I kompaktes, ansprechendes Design,
auch als Kessel-Speicher-Kombina-
tion

I platzsparende wandbiindige
Montage

I gerduscharmer und geruchfreier
Betrieb, zusammen mit raumluft-
unabhéangiger Verbrennungsluft-
Zufuhr ist die Aufstellung auch
innerhalb des Wohnbereichs
moglich

17



Ahgassysteme

01- oder Gas-Wirmeerzeuger kinnen in raumluftabhingi-

ger oder raumluftunabhéngiger Betriehsweise arbeiten.

Im ersten Fall wird die Verhrennungsluft dem Aufstell-

raum entnommen. Beim raumluftunabhéangigen Betrieh

wird sie iiber eine Rohrleitung von aufien angesaugt.

Solare Zusatz-
komponenten
Solaranlagen erfor-
dern einen eigenen
groBvolumigen
Warmwasser-
Speicher. In der
Regel ist deshalb
ein eigener Aufstell-

raum erforderlich.

18

Raumluftabhangiger Betrieb

Bei raumluftabhéangiger Betriebsweise
kommt die Verbrennungsluft aus dem
Aufstellraum. Dies vereinfacht die
gesamte Luft- und Abgasfihrung.
AuBerdem konnen die wegen ihrer
Gerauscharmut und Robustheit nach
wie vor beliebten Gas-Heizkessel mit
rein atmospharisch arbeitendem Bren-
ner eingesetzt werden.

Ein wesentlicher Nachteil besteht darin,
dass ein eigener Aufstellraum notig ist
(Heiz- oder Technikraum), der auch nur
sehr eingeschrankt anderweitig genutzt
werden kann. Insbesondere darf die
Verbrennungsluft nicht durch Lésungs-
mittel, Staub, Wascheflusen etc. ver-
unreinigt werden, wie sie bei Hobbyar-
beiten oder bei der Waschetrocknung
auftreten.

Allerdings bietet ein solcher Raum auch
erhebliche Vorteile, so z. B. den nétigen
Platz fur groBere Warmwasser-Spei-
cher oder solare Zusatzkomponenten.
Die Entscheidung fir oder gegen die-
sen Raum ist also auch eine Grundsatz-
entscheidung.

Die Abgase des Warmeerzeugers werden
entweder in einem , feuchteunempfind-
lichen" Schornstein nach auBen geleitet
oder alternativ in einem schachtverlegten
hinterlufteten Abgasrohr.

nach-
stromende
Verbren-
nungsluft

=

_IS-"-

_hinterliiftetes Abgasrohr
im Schornstein verlegt

Yy
AN

dem Raum entnommene
Verbrennungsluft

Raumluftabhéngig betriebener

Warmeerzeuger

Dank der extrem niedrigen Abgas-

temperaturen moderner Brennwert-

kessel sind hierfur auch kostengtins-

tige Kunststoffsysteme quasi aus dem

Baukasten einsetzbar. Neben der not-

wendigen Kondensatbestandigkeit

haben Abgasrohre aus diesem Mate-

rial ein geringes Gewicht und sind gut

zu verarbeiten.




Energieeinspar-
verordnung
(EnEV)

Die am 1.2.2002
in Kraft getretene
EnEV stellt An-
forderungen an die
energiesparende
Ausfiihrung von
Gebauden und
heiztechnischen
Einrichtungen.
Wesentlich ist,
dass Investitionen
in energiesparende
Heiztechnik durch
geminderte bau-
seitige Anforderun-
gen kompensiert

werden kénnen.

Raumluftunabhangiger Betrieb

Diese Betriebsweise hat eigentlich nur
Vorzige. Moderne Heizgerate der hier
beschriebenen Art sind grundsatzlich
mit Geblasebrenner ausgestattet und
bieten damit die notwendige Grund-
voraussetzung fur den raumluftunab-
héngigen Betrieb, namlich das Zufih-
ren der Verbrennungsluft tber ein
Rohrsystem von auBen. Die Gerate
kénnen damit in praktisch jedem belie-
bigen Raum des Gebaudes oder der
Wohnung untergebracht werden.
Wenn sie sich innerhalb des Bereichs
befinden, der zu Wohnzwecken be-
heizt wird, ergeben sich entsprechend
der ,Energieeinsparverordnung*
(EnEV) auch groBere Freiheiten bei der
Gebaudeplanung bzw. hinsichtlich der
dort vorgeschriebenen Dammanforde-
rungen.

Ist ein eigener Heizraum vorhanden,
wird er nun fur andere Zwecke frei.
Naturlich kann der Warmeerzeuger
aber auch nach wie vor hier installiert
werden, die raumluftunabhangige Be-
triebsweise erlaubt dann praktisch
ohne Einschrankung jede zusatzliche
Nutzung.

Auch raumluftunabhangige Abgas-
systeme werden in Baukastenform fur
alle moglichen Installationsvarianten als
Systembestandteil angeboten. Preis-
wert und gut zu handhaben sind
»Rohr-in-Rohr-Systeme” aus Kunst-
stoff. Im inneren Kernrohr werden die
Abgase nach auBen geleitet, im dule-
ren Mantelrohr wird die Verbrennungs-
luft von auBen angesaugt. Die Dichte
und Geschlossenheit des gesamten
Stromungsweges wirkt gerduschdamp-
fend — ein wichtiger Aspekt ins-
besondere in Verbindung mit Ol-Heiz-
kesseln.

von aufien dem Gerat
ﬁ b

I __ Ahgas

EE!

Raumluftunabhéngig betriebener Warmeerzeuger

in verschiedenen Montagesituationen

Bei raumluft-
unabhéangiger
Betriebsweise ist
der Aufstellraum
beliebig ander-

weitig nutzbar.

Logano G125 RLU mit Logalux LT




Warmwasserkomfort

Warmes Wasser ist ein wesentlicher Bestandteil
modernen Warmekomforts. Es ist deshalb naheliegend,
die Warmwasserhereitung mit dem Heizsystem zu
koppeln und so alle Vorteile, inshesondere die des

01- oder Gas-Heizkessels, auch hierfiir zu nutzen.

Vor allem die Anforderungen an die
Temperatur sind geratetechnisch
besonders anspruchsvoll, zumal das
korperliche Temperaturempfinden beim
Warmwassergebrauch wesentlich sen-
sibler ist als bei der Raumtemperierung.
Standig schwankende oder auch kaum
vernlnftig einstellbare Warmwasser-
temperaturen stellen keinen Komfort
dar. Dartiber hinaus wird durch das
»Nachregeln® und ,Durchlaufenlassen”
des Wassers, nachdem man einmal
muihsam die Temperatur eingestellt hat,
unnotig der Wasserverbrauch erhoht.
Warmwasserkomfort hat also nichts
mit Wasserverschwendung zu tun, im
Gegenteil.

System- und geratetechnisch gibt es zur

Trinkwassererwarmung die Verfahren
Durchflusserwéarmung und Speicherbe-
vorratung. Die Bezeichnung , Trinkwas-
ser” dient dabei nur als Hinweis auf die
hygienische Qualitat des Wassers, um
Verwechslungen z.B. mit dem ,Heiz-
wasser”, das sich in den Heizkorpern
befindet, klar auszuschlieBen.

Wassererwarmung im ,Durchfluss®
Bei der Durchflusserwarmung wird das

Wasser im Moment der Entnahme er-
warmt. Im Prinzip ist das die einfachste

und naheliegendste Form. Um allerdings

die Auslauftemperatur konstant zu

halten, erfordert es ein auBerordentlich

sensibles Ausregeln der Gerateleistung,

und das in einem sehr weiten Bereich.
20

Warmwasserkomfort hedeutet:

1 Jede Entnahmestelle sollte ihrer
Bestimmung entsprechend beliebig
nutzbar sein, also auch mehrere
Entnahmestellen gleichzeitig.

I Das Befiillen einer Wanne sollte
nicht langer als 5 bis maximal
10 Minuten dauern.

I Warmwasser sollte maoglichst sofort
bei Entnahme richtig temperiert sein
und die Temperatur sollte wahrend

der Entnahme konstant bleiben.




Zapfrate
oder Entnahmerate
ist der auslaufende
Warmwasserstrom

in Liter je Minute
(I/min). Wannen
erfordern mindes-
tens 20 |/min,
Duschen 6 bis

10 I/min, Wasch-

Fur Dusche und Waschbecken muss
die Gerételeistung zwischen zumindest
18 kW und 6 kW variieren kénnen.
Leistungsspannen der genannten
GroBe sind mit Gas-Warmeerzeugern
durchaus moglich, zurzeit allerdings
kaum mit Ol-Warmeerzeugern.

Ein besonderer Nachteil der Durch-
flusserwadrmung besteht darin, dass

becken 1 bis  die ,Minimalleistung” des Gerats eine
41/min.  bestimmte Mindest-Auslaufrate not-
wendig macht. Dies wird bei der Nut-
zung des Waschbeckens besonders
deutlich. Um Uberhitzungen und damit
Verletzungsgefahren auszuschlieBen,
muss sich das Gerat abschalten, wenn
diese Mindest-Auslaufrate unterschrit-
ten wird.
Lapftemperatur
Oc *
60 \
50 \
40 }
I' Modulations-
i .
20 i hereich
i
10 I
!
2 4 8 10 12 14 Zapfrate

BKW mmmp 21 kW

I/min

Das Diagramm zeigt, dass ein Gerét zur
Trinkwasser-Durchflusserwéarmung mit 8 kW
unterer und 21 kW oberer Brennerleistung

die Zapftemperatur zwischen etwa 4 und

10 Liter/Minute konstant halten kann. Bei
hoherer Zapfrate z.B. bei einer Wannenfiillung
fallt die Temperatur allméhlich ab, bei gerin-
gerer, z.B. am Spiilbecken, steigt sie sehr

schnell steil an — das Gerat muss abschalten.

Kalt- Warm-

Schema der Durchflusserwérmung:

Mit Offnen der Auslaufarmatur geht der
Gasbrenner in Betrieb und erwarmt das
durch die Rohrleitung flieBende Wasser.
Um die Auslauftemperatur auch bei unter-
schiedlichen Zapfraten konstant zu halten,

muss die Brennerleistung veranderlich sein.

Zentralheizgerate mit Trinkwasser-Durchfluss-
erwarmung liefern neben der Heizwarme auch

Warmwasser fiir Dusche und Waschbecken.
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Sowohl der sehr groBe Leistungsbe-

darf fur komfortable Wannenfillzeiten
als auch eine sehr geringe Leistung
fur den Bedarf am Waschbecken
schranken den Einsatz von Durch-
flusserwarmern doch ganz erheblich
ein — zumindest wenn die oben
genannten Komfortbedingungen
erfullt werden sollen. Innerhalb der
aufgezeigten Grenzen stellt die
Durchflusserwarmung mit modernen
Gas-Heizkesseln aber eine haufig
praktizierte Moglichkeit zur Trink-
wassererwarmung dar.

Warmwasserbevorratung mittels
Speicher

Bei der Speicherbevorratung gibt es
die bei der Durchflusserwarmung
angefthrten Nachteile nicht. Insbeson-
dere sind nahezu beliebig groBe, vor
allem aber auch beliebig geringe Zapf-
raten bei weitgehend konstanter Ent-
nahmetemperatur moglich.

Damit sind grundsatzlich alle genann-
ten Komfortkriterien, vom Wannenbad
bis zum Waschbecken, gut zu erfillen.
Da der Speicher meist zentral ange-
ordnet ist, dauert es allerdings bei der
Entnahme einige Zeit, bis temperiertes
Wasser auslauft — je nach Lange des
Versorgungsweges zu den Entnahme-
stellen. Beim Fullen der Wanne ist das
kaum nachteilig, wohl aber bei der

Zirkulationsleitung | (’
mit Pumpe

Warmwasser
vom Kessel -G

Wendel-Warme-
tauscher

=l — Temperaturfiihler

Warmwasser-
Speicher

Kaltwasser

Schema der Speicherbevorratung:

Mit Offnen der Auslaufarmatur flieBt das im
Speicher vorgehaltene Warmwasser zur
Zapfstelle, gleichzeitig stromt Kaltwasser
nach. Der Temperaturfiihler schaltet bei
Unterschreiten des eingestellten Sollwerts
den Brenner des Kessels sowie die Lade-
pumpe ein. Das tiber den Warmetauscher
zirkulierende heiBe Kesselwasser erwarmt
den Speicherinhalt wiederum auf die Soll-

temperatur.



Dusche oder dem Waschbecken.

Ublicherweise wirkt man diesem Um-
stand entgegen, indem eine Zirkula-
tionsleitung oder auch eine elektrische
Begleitheizung verlegt wird. Bei der Zir-
kulationsleitung zirkuliert standig oder
besser noch tber eine Zeitschaltuhr
gesteuert warmes Wasser zwischen
dem Speicher und den angeschlosse-
nen Entnahmestellen. Fachgerecht
dimensioniert und ausgefiihrt, sind die
mit der Zirkulation verbundenen Ener-
gieverluste minimal und in Anbetracht
der Vorteile leicht zu verschmerzen.

Das Speichervolumen richtet sich in
der Regel nach dem Bedarf eines Ein komfortables Wannenbad - kein
Wannenbades. Die Temperatur des Problem fiir ein Warmwassersystem mit
Wassers im Speicher ist hoher als die Speicherbevorratung

des Wassers, das entnommen wird.

Also wird vor Gebrauch Kaltwasser
beigemischt. Dadurch ist die Menge an
Wasser, die zum Gebrauch zur Verfu-
gung steht, groBer als die gespeicherte
Menge. So erfordern 130 Liter Bade-
wasser mit 40 °C rechnerisch nur etwa
80 Liter zur Bevorratung mit 60 °C.

Mittels Speicherbevorratung konnen alle genannten Warmwasser-
Komfortkriterien erfiillt werden, insbesondere sind beliebig kleine und
auch groBe Zapfraten bei konstanter Auslauftemperatur méglich —

ideal fir Waschbecken, Dusche und Wanne. Das Bild zeigt das

Ol-Brennwertsystem Logano plus GB135 mit untergesetztem
135-Liter-Speicher.
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167 Liter mit 40 °C

100 Liter mit sind
133 Liter mit 40 °C

100 Liter mit 40 °C

Speichergrifie | Warmwasser-Entnahmestelle
Liter Dusche Wanne
75 o

120

his o0 o

135

160

his . .

200 L1

In der Praxis kommt man im Einfami-
lienhaus allerdings schnell zu Volumen
von 110 Litern und mehr, denn durch
anderweitige kleinere Entnahmemen-
gen ist der Speicher beim Spitzenbe-
darf meist schon teilweise , entladen®.
AuBerdem soll ja jederzeit und tberall
Warmwasser verfligbar sein, also auch
wahrend und unmittelbar nach der Ent-

nahme des Wannenbades.

Um das in den Speicher nachge-
flossene kalte Wasser zu erwarmen,
braucht es Zeit. Wie viel Zeit, ist ab-
hangig von der zur Verfligung stehen-
den Erwéarmleistung und nattrlich von
der Wassermenge, die aufgeheizt
werden muss. Auch hier ist wieder das
Wannenbad entscheidend. Um die ent-
nommenen 130 Liter auszugleichen,
bendtigt ein Heizkessel mit 18 kW
Leistung etwa 18 Minuten. Das ist nor-
malerweise schnell genug, zumal wenn

Mit 160 Liter
Speichervolumen
sind komfortabel
zwei Duschen
gleichzeitig oder
auch Dusche
und Wanne
gleichzeitig zu

versorgen.

noch ausreichend Warmwasser im
Speicher bevorratet ist. Mit z.B. 9 kW
Leistung werden aber schon 36 Minu-

Warmwasser-
ahgang

Speichermantel
mit Schaum-
Wiérmedammung

Temperatur- Wendel-
Tauchfiihler Wéarmetauscher

ten bendotigt, was sich eventuell durch
Absinken der Raumtemperatur oder
durch Warmwassermangel bemerkbar
macht.

Der Warmwasserbedarf bestimmt also
nicht nur die Wahl der SpeichergroBe,
er hat auch Einfluss auf die Kessel-

Reinigungs-
offnung
-y

leistung.

Kaltwasserzulauf

Speicherkorper aus Stahl
mit Thermoglasur

Schnitt durch einen untersetzbaren
Warmwasser-Speicher mit 135 Liter

Bevorratungsvolumen




Sparsames Heizen -
mit Komfort

Mit dem Einsatz moderner Heiztechnik stehen die Chan-
cen fiir sparsames und komfortahles Heizen gut. Aller-
dings kann auch die heste Heizungsregelung nur sehr
hegrenzt erkennen, oh der Warmehedarf, den sie gerade
abzudecken hat, tatsdachlich auch notwendig ist.

Anders formuliert: Die Heizungsanlage
kann auch mit bestem Nutzungsgrad
zum offenen Fenster hinausheizen.
Letztlich bestimmen somit neben dem
Wetter, dem Zustand des Gebaudes
und der Heizungsanlage die Bewohner
mit ihren Anspriichen und Verhaltens-
weisen den Warme- und Brennstoff-
bedarf. Nimmt man das Wetter und
auch den Zustand des Gebaudes als
gegeben an, bleibt noch die Beschaf-
fenheit der Heizungsanlage und das
Verhalten der Bewohner als bestim-
mende Faktoren Gbrig.

Einfluss der Bewohner
Die Bewohner haben mit ihren Warmean-
spriichen und Verhaltensweisen erhebli-

chen Einfluss auf den Energie- und Brenn-

stoffbedarf. Sie brauchen Warmwasser,
wiinschen sich angenehme Raumtempe-
raturen, evtl. nehmen sie Heizunterbre-
chungen vor und 6ffnen Fenster oder
Turen zum Liiften. Okonomisches Verhal-
ten kann hier einiges bewirken — unmittel-
bar und kostenlos. Allerdings ist es gut,
die Effektivitat der einzelnen MaBnahmen
zu kennen, denn nicht selten steht eine
mogliche Komfortminderung in keinem
sinnvollen Verhéltnis zur Brennstoffein-
sparung, die erzielt werden kann.

Warmwasserbedarf

Der Warmwasserbedarf ist abhangig von

der Zahl der zu versorgenden Personen
und der Art der installierten Warmwasser-

Wetter Gehaude Bewohner

r

Brennstoffverhrauch

1=

Zustand der Heizungsanlage

Diese Einfliisse bestimmen den
Brennstoffverbrauch.

Tipps zum
Warmwasserverhrauch

I Uberlegter Warmwasserverbrauch spart zweifach:
Brennstoff- und Wasser-/Abwasserkosten.

I Ein komfortables Duschbad benétigt halb so viel
Warmwasser wie ein Wannenbad.

I Umstellbare Handbrausen sind in der Einstellung ,harter
Strahl* sparsamer als in der Einstellung ,weicher Strahl“.

I Eine hochwertige Warmwasser-Temperaturregelung bietet
Komfort und vermeidet Wasserverluste durch langwieriges
manuelles Einstellen.

armaturen. Die Konfiguration und Qua-
litat des Warmwassersystems spielen
ebenfalls eine Rolle, insbesondere natiir-
lich fur den Energieverbrauch. So reicht
die Spanne zwischen konsequentem
25
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Oberflachentemperatur °C

22
20
18
16
14

Warmwasser-, Sparen” und der kom-
fortablen Nutzung von Waschbecken,

Dusche und Wanne im Alt- wie im Neu-

bau von etwa 20 bis 120 Litern Heizol
pro Jahr und Person. Das maximale
Einsparpotenzial durch Komfortein-
schrankungen liegt somit bei rund
100 Litern Heizél pro Person.

Absenken der Raumlufttemperatur

Das Absenken der Raumlufttempera-
tur ist eine besonders beliebte Ener-
giesparempfehlung. Es kann allerdings
mit erheblichen KomforteinbuBen ver-
bunden sein, die unter Umsténden
kaum mit der erzielbaren Brennstoff-
einsparung zu rechtfertigen sind.

Behaglichkeitsfeld

v§ |
28 30

SR 2 AR
12 14 16 18 20 22 24 26
Raumlufttemperatur °C

Behagliche Warme erfordert das richtige
Verhéltnis von Luft- und Oberflachen-
temperaturen. Bewohner benétigen in einem
Raum mit 16 °C mittlerer Oberflachen-
temperatur bei langerem Aufenthalt zwi-
schen minimal 22 °C und maximal 27 °C
Lufttemperatur. Sind die Wande aufgrund
guter Warmedammung oder milder Witte-
rung hoher temperiert, z.B. 18 °C, sinkt die
als behaglich empfundene Lufttemperatur
auf 20 °C bis 25 °C.

Tipps zur
Raumlufttemperatur

Wy

I Die Temperatur raumweise entsprechend der Behaglich-
keitserwartung einstellen.

I An kalten Tagen als behaglich empfundene Temperaturen
kénnen bei milder Witterung zuriickgenommen werden.

1 Unbehaglichkeit im Wohnraum ist haufig auf kalte
Nebenrdume zuriickzufiihren.

Abgesenkte Raumlufttemperaturen fithren in Zusammen-
hang mit Heizunterbrechungen zu dauerhafter Unbehag-
lichkeit.

Man kann fur je 1 Grad Temperatur-
absenkung mit etwa 2 bis 2,5 Litern je
Quadratmeter pro Jahr Heizol-Minder-
verbrauch im Altbau und 1 bis 1,5 Litern
je Quadratmeter Minderverbrauch im
Neubau rechnen. Wer beim Komfort
keine Abstriche machen méchte, sollte
bedenken, dass mit der Raumlufttem-
peratur auch die Temperatur von Wén-
den, Decke und FuBboden abgesenkt
wird. Beide Temperaturen bestimmen
aber maBgeblich das thermische Wohl-
befinden.

Heizpausen

Heizpausen &hneln in ihrem Wirkmecha-
nismus der Raumtemperaturabsenkung,
sie sind in ihrer komfortmindernden
Wirkung aber noch radikaler. Beide
MaBnahmen zusammen fiihren zu
dauerhafter Unbehaglichkeit. Durch



eine 8-stuindige nachtliche Heizpause
konnen bei Massivbauten um 3 %, bei
leichterer Bauweise bis etwa 8 %
Brennstoffeinsparung erzielt werden.

Man sollte bedenken, dass jede Heiz-
pause ein Warmedefizit hinterlasst.
Um dieses auszugleichen, muss beim
Wiederaufheizen mehr Heizleistung
aufgebracht werden. Hierfur gilt fol-
gende Faustregel: Bei einer Aufheiz-
dauer gleich der Pausendauer wird die
doppelte Heizleistung benétigt.

Beispiel:

Eine Heizunterbrechung von 1 Stunde
erfordert bei ebenfalls 1 Stunde
Wiederaufheizen das Doppelte der
gerade erforderlichen Heizleistung.

Tipps zu
Heizpausen

I Nicht mehr als eine Heizpause innerhalb von 24 Stunden
einlegen.

I An kalten Tagen die Pausendauer reduzieren oder auch
ganz auf Heizunterbrechungen verzichten.

1 Ist nach einer Heizpause sofortige Behaglichkeit
gewiinscht, muss die Lufttemperatur erhoht werden.

1 Sinnvoll sind Heizpausen bei langerer Abwesenheit.

Behaglichkeitsfeld

Oberflachentemperatur °C

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Raumlufttemperatur °C

Punkt 1
Vor der Heizunterbrechung ist Behaglichkeit
mit 18 °C Oberflachentemperatur und 21 °C

Das eingetragene
Beispiel verdeut-
licht die Auswir- Raumlufttemperatur gegeben.
Punkt 2

Im Laufe der Heizunterbrechung ist die Wand-

kungen einer
Heizunterbrechung.
temperatur zusammen mit der Lufttemperatur
auf 16 ° C abgesunken. Punkt 2 befindet sich
auBerhalb des Behaglichkeitsbereichs.
Punkt 3
Um bei noch kalten Wanden sofort wieder Be-
haglichkeit zu haben, ist die Lufttemperatur
auf 23 °C anzuheben. Dies erfordert zusétz-
liche Heizleistung. Mit ansteigender Wand-
temperatur kann wieder auf den Normalwert

21 °C zuriickgegangen werden.

Laften und Laftungsverhalten

Das Luften hat im Alt- wie im Neubau
groBen Einfluss auf den Brennstoffver-
brauch. Aus hygienischen Grinden
und zur Vermeidung von Bauschaden
sollte etwa alle 1,5 Stunden die Raum-
luft vollstandig ausgetauscht werden
(Mindest-Luftwechsel). Einsparpoten-
zial besteht, wenn der Luftaustausch
durch Nachlassigkeiten tber den erfor-
derlichen Luftwechsel hinausgeht. Eine
Verdopplung dieses Wertes fiihrt je
Quadratmeter belufteter Wohnflache
im Alt- wie im Neubau zu etwa 5 Litern
Heizol-Mehrverbrauch.
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Zusammenfassend zeigt die Grafik den
Brennstoffverbrauch, der tiber das Be-
wohnerverhalten beeinflusst werden
kann und der sich somit zu dem vom
Gebaude und der Heizungsanlage be-
dingten Brennstoffverbrauch hinzu-
addiert. Die blaue Linie bildet hierfur
die Basis.

Der oberen roten Linie liegt der kom-
fortable Warmwasserbedarf eines
3-Personen-Haushalts zugrunde, eine
als durchgehend behaglich empfundene
Raumtemperatur und ein (unnétig) ver-
doppelter Luftwechsel im gesamten
Wohnbereich. In diesem Fall wiirde
jetzt der allein durch die Bewohner ver-
ursachte Brennstoff-Mehrverbrauch
nahezu 1.000 Liter Heizol bzw. Kubik-
meter Erdgas ausmachen.

Tipps zum
Liftungsverhalten

I Keine Dauerliiftung tiber gekippte Fenster.

I Zeitweise geoffnete Fenster in Toilette, Bad etc. nicht
vergessen.

I Kachel6fen und Kamine sollten direkten AuBenluft-
anschluss haben.

I Auf Liftungsverluste, insbesondere bei starkerem Wind
und niedriger AuBentemperatur, achten.
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Die untere rote Linie steht fur konse-
quentes ,Heizkosten sparen”, der
Warmwasserbedarf ist auf das Mini-
mum reduziert, die Raumtemperatur
grundséatzlich 1 °C unter der Normal-
temperatur und der Luftwechsel ent-
spricht dem aus hygienischen Grinden
erforderlichen Mindestmal.

Das Verhalten der Bewohner hat somit
erheblichen Einfluss auf die Hohe des
Brennstoffverbrauchs. Bezogen auf
den Anspruch , Behaglichkeit und spar-
sames Heizen", was sicherlich einen
guten Warmwasserkomfort und jeder-
zeit angenehme Raumtemperaturen
einschlieBt, kommt tiberlegtem und
sorgsamem Lften die groBte Bedeu-
tung zu.



Einfluss der Heizungsanlage

Die Aufgabe der Heizungsanlage ist es,
den vom Gebaude und den Bewohnern
vorgegebenen Warmebedarf abzu-
decken. Leider kann sie das nicht ohne
mehr oder weniger groBe Eigenverluste
leisten. Der bekannteste ist der Abgas-
verlust. Dann kommen noch die Warme-
oder Auskihlverluste des Heizkessels,
des Warmwasser-Speichers und der
Rohrleitungen hinzu.

Der Abgasverlust

Der Abgasverlust ist unter der Rubrik
»Brennwertnutzung” bereits eingehend
dargestellt worden. Er wird von Bezirks-
schornsteinfegermeister oder -meisterin

im Rahmen der jahrlichen Emissionsmes-

sung an der Anlage ermittelt und proto-
kolliert. Ab 1.11.2004 darf er nicht mehr
als 11 % betragen, dies entspricht einer
Abgastemperatur von etwa 230 °C.

Bei der Messung wird allerdings die
Wasserdampf-Kondensationswarme
nicht bertcksichtigt; sie ist mit 11 Pro-
zentpunkten bei Erdgas und 6 Prozent-

punkten bei Heizél zum Messwert hinzu-

zurechnen. Der Gesamt-Abgasverlust
betragt somit, bei 11 % als Messwert,
17 bzw. 22 %. Diese GroBe kann direkt
als Brennstoffverlust verstanden wer-
den.

Moderne Niedertemperaturkessel
weisen Messwerte von etwa 8 % auf,

entsprechend 14 bzw. 19 % einschlieBlich

der nicht genutzten Kondensations-
warme. Brennwertkessel zeichnen sich
durch extrem geringe Abgastempera-
turen um 50 °C oder weniger und teil-

weiser Kondensation des Wasserdampfs
aus. Der Gesamt-Abgasverlust liegt dann

nur noch um 8 %.

Auskiihlverluste

Unter Auskihlverlusten versteht man
die Warmeabgabe des Heizkessels, der
Rohrleitungen und der sonstigen Anla-
genteile. Insbesondere bei den friher
gebrauchlichen ,,Umstellbrandkesseln*
Ubertrifft diese Verlustart wegen der
volumindsen Bauweise und der ganz-
jahrig hohen Betriebstemperatur bei
weitem den Abgasverlust. Im Gegensatz
zu diesem gibt es jedoch kein , amt-
liches” Messverfahren vor Ort. Allge-
mein durchgefuhrte Messungen zeigen
VerlustgroBen bis zu 1.000 Brennstoff-
einheiten jahrlich fir Umstellbrand-
kessel, jingere Konstanttemperatur-
kessel kommen noch auf Werte um 600
Brennstoffeinheiten, moderne Nieder-
temperatur- und Brennwertkessel auf

kaum mehr als 120 Brennstoffeinheiten.




Der geringe Auskuhlverlust moderner
Niedertemperatur- und Brennwert-
kessel ist im Wesentlichen auf die
.temperaturgleitende” Betriebsweise
zurtickzuftihren. Dieser Vorteil tber-
tragt sich auch auf das gesamte
angeschlossene Heizwasser-Verteil-
system.

»~Ungewollte Warme*

Eine eigene Kategorie sind ungewollte
und nicht benétigte Warmemengen,
die deshalb eingespart werden kénnen.
Typisch ist z. B. die ungedrosselt
weiterlaufende Beheizung trotz wirk-
samer Sonneneinstrahlung. Auch
»Warmertickgewinne"” aus den Abgas-
und den Auskuhlverlusten (Heiz-

Standard-01- oder
Gas-Heizkessel |
Baujahr vor 1978 «

Baujahr 1978 bis 1994

Niedertemperatur-
kessel

Baujahr his 1994

———————— Kessél nur iviihrenid der—?—
! ' Heizperiode temperiert

. temperiert

v

wirkung des Schornsteins, Warme-
abgabe des Heizkessels und der Rohr-
leitungen) gehdren zum groBten Teil
dazu, denn es ist Warme, die nicht
.bedarfsgesteuert” angeboten wird.
Das heiBt, sie fallt an, auch wenn sie
gerade nicht an dieser Stelle oder nicht
in dieser Menge gebraucht wird. Damit
bleibt es ein Verlust.

Fazit

Der durch die Anlagenverluste be-
dingte Brennstoffbedarf kann, wie die
angefiihrten Beispiele fur Abgas- und
Auskuhlverluste im Bereich des Ein-
familienhauses zeigen, etwa 1.700
Brennstoffeinheiten bei &lteren An-
lagen und um 400 Brennstoffeinheiten
bei modernen Anlagen betragen.

Das eingetragene Beispiel zeigt fiir einen
Ol-Heizkessel mit Baujahr vor 1978 und
ganzjahriger Betriebsdauer (im Sommer

Warmwasserbereitung) etwa 900 Liter

50 40 30 20 kw

Kesselleistung

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000

Auskiihlverlust des Heizkessels
in Liter Heizol bzw. Kubikmeter Erdgas pro Jahr

Heiz6l zum Ausgleich der Auskiihlverluste.
Ein moderner Heizkessel benétigt weniger
als 150 Liter.
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Niedertemperatur- und Brennwertkessel
haben zur Umgebung etwa nur die Halfte der
Temperaturdifferenz wie ein herkommlicher
Heizkessel. Halbe Temperaturdifferenz

bedeutet auch halbe Auskiihlverluste.

Diese Brennstoffmenge kommt zu der
fur die Gebaudebeheizung benotigten
Brennstoffmenge hinzu und bildet so
den ,Basisbedarf”, der nun noch vom
Nutzerverhalten tberlagert wird. Der
tatsachliche Brennstoffverbrauch
resultiert aus dem Zusammenwirken
dieser EinflussgroBen.

Wie die Grafik zeigt, kann das Bewoh-
nerverhalten den Brennstoffbedarf
zwar erheblich tiber den Basisbedarf
treiben, aber kaum nennenswert dar-
unter.

Das bedeutet: Auch wenn die Bewoh-
ner sich 6konomisch verhalten und
spurbare Komfortverluste in Kauf
nehmen, kann der hohe Brennstoff-
verbrauch durch eine nicht mehr zeit-
gemaBe Heizungsanlage nicht ausge-
glichen werden.

Liter 01 bzw. Kubikmeter Gas

2.800 1
2.600 1 Einfluss der
Bewohner
2400 T
siehe Grafik von Seite 28
2.200 T
2.000 1
1.800 - .
l¢—-—-—-— . —.— .- Eigenverluste
1.600 <+ der Altanlage
1.400 +
1.200 +
1.000 +
800 1=
600 1
.. __ .= Eigenverluste
400 der Neuanlage
200 1

mmsmess Brennstoffhedarf des Gebaudes

Ausgehend von der zur Beheizung des Gebaudes benétigten Brenn-
stoffmenge bestimmen die Anlagenverluste und das Bewohner-
verhalten den tatsachlichen Brennstoffbedarf.
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Hochwertige Heiztechnologie verlangt professionelle Installation und Wartung. Buderus liefert deshalb das komplette
Programm exklusiv iber den Heizungsfachmann. Fragen Sie ihn nach Buderus Heiztechnik, informieren Sie sich in
einer unserer Niederlassungen oder besuchen Sie uns im Internet.

NL Berlin

15831 Mahlow

Am Lickefeld 26-32

Tel. (030) 7 54 88-0

1 Abholcenter Tempelhof:
Bessemerstr. 24 u. 26
12103 Berlin

1 Abholcenter Marzahn:
Gewerbegebiet
Am Springfuhl
Coswiger StraBe 8a
Zufahrt v. d. Beilsteiner
StraBe 112-118
12681 Berlin

NL Velten

16727 Velten
Berliner StraBe 1
Tel. (03304) 3 77-0

NL Neubrandenburg
17034 Neubrandenburg
Feldmark 9

Tel. (0395) 45 34-0

NL Rostock

18182 Bentwisch
HansestraBe 5

Tel. (0381) 6 09 69-0

NL Schwerin

19075 Pampow
Fahrweg 10

Tel. (03865) 78 03-0

NL Hamburg

21035 Hamburg

Wilhelm-lwan-Ring 15

Tel. (040) 7 34 17-0

1 Auslieferungslager
Gutenbergring 53
22848 Norderstedt
Tel. (040) 50 09-14 17

NL Kiel

24145 Kiel
EdisonstraBe 29

Tel. (0431) 6 96 95-0

NL Bremen

28816 Stuhr
Lise-Meitner-StraBe 1
Tel. (0421) 89 91-0

NL Hannover
30916 Isernhagen
StahlstraBe 1

Tel. (0511) 77 03-0

NL Bielefeld
33719 Bielefeld
Oldermanns Hof 4
Tel. (0521) 20 94-0

NL GieBen

35394 GieBen
Rodgener StraBe 47
Tel. (0641) 4 04-0

NL Goslar

38644 Goslar
Magdeburger Kamp 7
Tel. (05321) 5 50-0

NL Magdeburg

39116 Magdeburg
Sudenburger Wuhne 63
Tel. (0391) 60 86-0

NL Diusseldorf
40231 Dusseldorf
Hoher Weg 268

Tel. (0211) 7 38 37-0

NL Dortmund

44319 Dortmund
Zeche-Norm-StraBe 28
Tel. (0231) 92 72-0

lhr kompetenter Partner rund ums Heizen:

BBT Thermotechnik GmbH

Buderus Deutschland
35573 Wetzlar

www.heiztechnik.buderus.de
info@heiztechnik.buderus.de

NL Essen

45307 Essen
EckenbergstraBe 8
Tel. (0201) 5 61-0

NL Wesel

46485 Wesel

Am Schornacker 119
Tel. (0281) 9 52 51-0

NL Miinster

48159 Munster
Haus Uhlenkotten 10
Tel. (0251) 7 80 06-0

NL Osnabriick
49078 Osnabriick
Am Schurholz 4
Tel. (0541) 94 61-0

NL KélIn

50858 Kolin
Toyota-Allee 97

Tel. (02234) 92 01-0

NL Aachen

52080 Aachen
Hergelsbendenstr. 30
Tel. (0241) 9 68 24-0

NL Trier

54343 Fohren
Europa-Allee 24
Tel. (06502) 9 34-0

NL Mainz

55129 Mainz
Carl-Zeiss-StraBe 16
Tel. (06131) 92 25-0

NL Koblenz

56220 Bassenheim
Am Gilser Weg 15-17
Tel. (02625) 9 31-0

NL Meschede
59872 Meschede
Zum Rohland 1

Tel. (0291) 54 91-0

NL Frankfurt

63110 Rodgau
Hermann-Staudinger-Str. 2
Tel. (06106) 8 43-0

NL Saarbriicken

66130 Saarbricken
Kurt-Schumacher-Str. 38
Tel. (0681) 8 83 38-0

NL Kaiserslautern
67663 Kaiserslautern
Opelkreisel 24

Tel. (0631) 35 47-0

NL Viernheim
68519 Viernheim
Erich-Kastner-Allee 1
Tel. (06204) 91 90-0

NL Esslingen
73730 Esslingen
Wolf-Hirth-StraBe 8
Tel. (0711) 93 14-5

NL Heilbronn
74078 Heilbronn
PfaffenstraBe 55
Tel. (07131) 91 92-0

NL Karlsruhe

76185 Karlsruhe
HardeckstraBe 1

Tel. (0721) 9 50 85-0
NL Villingen-
Schwenningen
78652 DeiBlingen
Baarstrale 23

Tel. (07420) 9 22-0

NL Freiburg

79108 Freiburg
Stubeweg 47

Tel. (0761) 5 10 05-0

NL Miinchen

81379 Muinchen
Boschetsrieder Str. 80
Tel. (089) 7 80 01-0

NL Traunstein

83278 Traunstein/Haslach
FalkensteinstraBe 6

Tel. (0861) 20 91-0

NL Ingolstadt
85098 GroBmehring
Max-Planck-StraBe 1
Tel. (08456) 9 14-0

NL Augsburg

86156 Augsburg
Werner-Heisenberg-Str. 1
Tel. (0821) 4 44 81-0

NL Kempten

87437 Kempten
Heisinger StraBe 21
Tel. (0831) 5 75 26-0

NL Ravensburg
88069 Tettnang

Dr. Klein-StraBe 17-21
Tel. (07542) 5 50-0

NL Neu-Ulm

89231 Neu-Ulm
BottgerstraBe 6

Tel. (0731) 7 07 90-0

NL Niirnberg
90425 Nurnberg
KilianstraBe 112
Tel. (0911) 36 02-0

NL Regensburg
93092 Barbing
Von-Miller-StraBe 16
Tel. (09401) 8 88-0

NL Kulmbach
95326 Kulmbach
Aufeld 2

Tel. (09221) 9 43-0

NL Wiirzburg
97228 Rottendorf
EdekastraBe 8

Tel. (09302) 9 04-0

NL Erfurt

99195 Erfurt-Mittelhausen
Erfurter StraBe 57a

Tel. (0361) 7 79 50-0

NL Dresden

01458 Ottendorf-Okrilla
Jakobsdorfer Str. 4-6
Tel. (035205) 55-0

NL Leipzig

04420 Markranstadt
HandelsstraBe 22

Tel. (0341) 9 45 13-00

NL Zwickau

08058 Zwickau
Berthelsdorfer Str. 12
Tel. (0375) 44 10-0
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