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Vorwort

Es werden rund drei Viertel des privaten Energiebedarfs
fir die Erzeugung von Heizungswarme und Warmwasser
aufgewendet.

Die Energiegewinnung wird dabei hauptsachlich tber die
Verbrennung fossiler Energietrdger realisiert. Ein spar-
samer Umgang mit den natdirlichen Ressourcen und die
damit verbundenen 06konomischen und &kologischen
Vorteile (Minderung von CO,-Emissionen) sind jedoch fir
immer mehr Menschen entscheidende Kriterien bei der
Auswahl eines geeigneten Heizsystems.

Mit einer solarthermischen Anlage von Vaillant wird die
Sonnenenergie als unerschopflicher, umweltschonender
und kostenloser Energietrdger genutzt.

Die hochste Effizienz erzielt ein Solarsystem in Kombina-
tion mit einer Warmepumpe oder einem Pellet-Heizkessel,
aber auch die Verbindung mit Gas- oder Ol-Brennwert-
technik lohnt sich.

Ein Solarsystem deckt, kombiniert mit moderner Brenn-
werttechnik, rund 60 % der Energie flir warmes Wasser
und 20 % der Heizenergie kostenlos und umwelt-
schonend. So verursacht ein kombiniertes Brennwert-
und Solarsystem bis zu 30 % weniger Emissionen als die
traditionelle Gasheizung.

Das passt perfekt zur Okodesign-Richtlinie ErP, die seit
September 2015 gqilt und neue Mindesteffizienzan-
forderungen flr energierelevante Produkte definiert.
Schlieflich lasst sich durch den Einsatz von Vaillant
Solarkollektoren, Solarspeichern und Solarreglern die Ge-
samteffizienz eines Systems mapgeblich erhéhen und der
Verbrauch so verringern.

Mit dem umfangreichen Produktprogramm im Bereich der
solarthermischen Anlagen und den verschiedenen Kom-
binationsmoglichkeiten bietet Vaillant fur jeden Anwen-
dungsfall die optimale Lésung an.

Unser Beitrag zum Umweltschutz und einem perfekten
Wohnkomfort fur alle Nutzer: Mit den Vaillant Solar-
systemen gelingt diese ideale Kombination auf héchstem
Niveau.
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1 Grundlagen

1.1 Das Angebot der Sonne

Abb 1: Angebot der Sonne

Die Sonne versorgt die Erde seit 5 Milliarden Jahren mit
Energie und wird dies noch viele weitere Jahre leisten.
Was liegt néher, als diese Energie zu nutzen.

Schon 8 Minuten Sonneneinstrahlung auf die Erdober-
flache entsprechen dem derzeitigen Weltenergiever-
brauch eines Jahres. Gemessen an diesem Potenzial
erscheinen die verfligharen Ressourcen an fossilen und
atomaren Energietrdgern gering.
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Das Angebot der Sonne

Einstrahlwerte

Die Strahlungsleistung der Sonne, die auf eine eben-
erdige Flache trifft, bezeichnet man als Globalstrahlung.
Im langjahrigen Mittel variiert z. B. in Deutschland das
jahrliche Strahlungsangebot der Sonne auf eine horizon-
tale Flache je nach Standort zwischen 950 kWh/m? und
1.200kWh/m2.

Globatstrablung [k'Whim?]

« GO0 800 1000 1200 1400 1600 IB00 2000 2200

Abb 2: Solarstrahlung in Europa - mittlere Jahressummen [kWh/m?]
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Das Angebot der Sonne

Hohe und Anteile an direkter und diffuser Strahlung
sind in starkem Mafe von der Jahreszeit und den ort-
lichen Witterungsverhaltnissen abhangig. Diffuse Strah-
lung entsteht durch Streuung, Reflexion und Brechung
an Wolken und Partikeln in der Luft. Auch sie ist fur die
Solartechnik nutzbar.

direkte Strahlung diffuse Strahlung

Einstrahlung in kWh/(m2d)

T M T I

| yan.| Feb. IMarzl Apr.| Mai | gunil Juli | Aug.| sep.| okt.| Nov.| Dez.|

Abb 3: Jahreszeitlicher Verlauf der Globalstrahlung fiir den

Standort Berlin

An einem triiben Tag mit einem diffusen Strahlungsanteil
Uber 80 % konnen immer noch 300 W/m? Sonnenstrah-
lung gemessen werden.

600 W/m? 300 W/m?

1.000 Wim?2

Abb 4: Direkte und diffuse Strahlung sind nutzbar

Die mittlere Einstrahlung am jeweiligen Standort kann
an den Solarstrahlungskarten abgelesen werden. Als
Daumenregel wird meist mit ca. 1.000 kWh/m2a gerech-
net - das entspricht einem Energiegehalt von 100 | Ol.
Grundsatzlich qilt: Die Kraft der Sonne stellt genligend
Strahlungsenergie fir die Erzeugung von warmem Was-
ser und zur solaren Heizungsunterstiitzung bereit.

Neben der Intensitat der Solarstrahlung ist die Ausle-
gung des Kollektorfeldes auch von folgenden Faktoren
abhangig:

- Warmwasserbedarf des Gebdudes

gewtlnschte solare Deckungsrate
Warmetauscherflache des gewahlten Speichers
Ausrichtung und Neigung des Daches

Solartechnik, eine Spitzentechnologie der Zukunft

Eine Solaranlage ist eine emissionsfreie Technik, die die
Ressourcen fossiler Energietrdger schont und unsere
Umwelt entlastet.

Angesichts stetig steigender Energiekosten fallt es so
leicht einen aktiven Beitrag zum Umweltschutz zu leisten
und gleichzeitig seinen personlichen Geldbeutel zu ent-
lasten. Moderne Solartechnik lasst sich heute nahtlos in
die Gebdudegestaltung integrieren und gibt einem jeden
Tag das gute Geflihl energieeffizient zu heizen.

Solaranlagen erfordern zwar in der Anschaffung relativ
hohe Investitionen, machen aber - ein Stlick weit - un-
abhingig von Ol- und Gaspreissteigerungen und den
entsprechenden Kosten und sind daher fir die ndachsten
20 Jahre klar kalkulierbar.

Eine Solaranlage ist eine wartungsarme, krisensichere

und klar kalkulierbare Investition in die Zukunft.

Alle Vorteile noch einmal im Uberlick:

- Umweltschutz durch Ressourceneinsparung und CO,-
Vermeidung

- Aufwertung des Gebdudes

- Hohe Identifikation des Nutzers mit der Solartechnik

- Grofere Unabhdngigkeit

- Klar kalkulierbare Kosten

- Wartungsarm

- Krisensicher

- Gute staatliche Férderung

Ausrichtung und Neigung

Ein in unseren noérdlichen Breiten montierter Kollektor
,sieht” im Tages- und Jahresverlauf die meiste Sonne,
wenn er nach Stden ausgerichtet ist. Diese Ausrichtung
wird auch als Azimutwinkel bezeichnet, wobei O° der ge-
nauen Ausrichtung nach Stden und +90° bzw. - 90° einer
Ausrichtung nach Westen bzw. Osten entsprechen.

Abb 5: Abweichung von der optimalen Ausrichtung um den

Azimutwinkel 30° nach Westen

Es spielt fir den Ertrag einer Solaranlage eine unwesent-
liche Rolle, ob diese exakt nach Stden ausgerichtet ist,
solange sich die Abweichung zwischen Stidost (- 45°) und
SUdwest (+45°) bewegt.
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Auch der Einfluss der Kollektorneigung auf den Ertrag
wird oft Gberschatzt. Grundsatzlich Idsst sich als optima-
le Neigung 30° - 45° angeben. Jedoch gilt auch hier ein
relativ groper Bereich von 15° - 60° als nahezu gleich-
wertig.

Etwas wichtiger ist der Verwendungszweck: Wahrend
Kollektoren zur Warmwasserbereitung eher flacher ge-
neigt sein sollten, da sie ihre Haupteinsatzzeit im Sommer
haben, empfiehlt sich fir heizungsunterstiitzende An-
lagen eher ein steilerer Winkel von 45° - 60°. So lassen
sich gleichzeitig Uberschiisse im Sommer reduzieren und
die Einstrahlungsbedingungen fiir die Ubergangszeit und
den Winter verbessern.

Grundsatzlich gilt ein Dach als geeignet, wenn die Aus-
richtung zwischen West und Ost sowie die Neigung zwi-
schen 0° und 90° liegen. Abweichungen vom Optimum
lassen sich bei diesen Bedingungen einfach durch eine
leichte Vergroferung der Kollektorflache ausgleichen.

Abb 6: Prozentuale Abweichung der Einstrahlung vom Optimum
in Abhangigkeit von der Stidausrichtung und dem Nei-

gungswinkel
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Deckungsgrad

Der gewlinschte solare Deckungsgrad ist eine Aus-
legungsgrofe, die die Dimensionierung von Kollektor-
flaiche und Speichervolumen mapgeblich bestimmt.
Er beschreibt den Anteil am Wdarmebedarf, der vom
Solarsystem gedeckt werden soll.

Wahrend im Sommer eine 100 % ige solare Deckung des
Warmebedarfs mdglich und Ublich ist, reduziert sich der
mdgliche Deckungsanteil im Winter aufgrund der gerin-
geren Einstrahlung wesentlich.

Zwar lasst sich durch eine entsprechende Vergréf3erung
der Kollektorflache der winterliche Deckungsanteil erho-
hen, dies fiihrt jedoch zu entsprechenden Uberschiissen
in den Sommermonaten, die - neben einer niedrigen wirt-
schaftlichen Rentabilitdt - zu unnétigen thermischen Be-
lastungen der gesamten Anlage fiihren.

Ideale Abhilfe schafft in einem solchen Fall die Einbindung
eines zusatzlichen Verbrauchers, lediglich flr die Zeit der
Sommermonate. Dies kann in idealer Weise durch die Er-
warmung eines Schwimmbades realisiert werden.

Eine vollstdndige solare Deckung ist in unseren Breiten
nur mit sehr grofen saisonalen Speichern mdéglich. Wir
sprechen hier Gber eine Grofenordnung von deutlich
mehr als 10 m? Puffervolumen fir ein sehr gut gedéamm-
tes Einfamilienhaus.

Energie

| Jan‘l Feb. | Mérzl Aprill Mai | Junil Juli | Auq.l Sep‘l Okt.l Nov.l Dez.l

I warmwasserbedarf

Beitrag zur
Trinkwassererwdrmung

Zusétzlicher Beitrag zur Heizungsunterstiitzung
Sonneneinstrahlung auf die Kollektorfldche

Heizenergiebedarf Uberschiissige Warme

Abb 7: Solarstrahlung, Solarertrag, Warmwasser- und Heizenergie-

bedarf einer Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung
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Aufbau eines Solarsystems

Die mittlere Einstrahlung am jeweiligen Standort kann
an der Einstrahlungskarte abgelesen werden. Darin ldsst
sich fir Deutschland eine relativ gleichmafige Verteilung
der Strahlung erkennen. Planerisch interessant ist da-
bei der bereits erwahnte Mittelwert von 1.000 kWh/m?a
(horizontal!), der sich - je nach Kollektorneigung - noch
um circa 10 - 15 % erhoht. Da es sich dabei um lang-
jéhrige Messdaten handelt, wird belegt, wie sicher sich in
Deutschland mit der Sonne rechnen I&sst.

Unabhdangig von dem tatsdchlichen Wetter Idsst sich in
unseren Breiten mit einer gesicherten Einstrahlung im
Werte von umgerechnet 1001 Heizdl oder 100 m® Erdgas
auf jeden Quadratmeter rechnen. Der Wirkungsgrad der
spateren Anlage entscheidet dann letztlich, wie viel an
realer Einsparung verzeichnet werden kann.
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Abb 8: Solarstrahlung in Deutschland - mittlere Jahressummen
in KWh/m?2

1.2 Aufbau eines Solarsystems

Solaranlagen sparen erhebliche Anteile fossiler Energien
ein und sollten daher selbstverstandlicher Bestandteil
einer modernen Energieversorgung im Gebdude sein.

Thermische Solarsysteme gewinnen Warme aus Solar-
energie. Diese kann in der Heizungsanlage fir die Wasser-
erwdarmung und die Unterstlitzung der Heizung genutzt
werden. Zusammen mit einem Gas-Brennwertgerat er-
gibt sich eine besonders effektive Kombination.

Solarsysteme zur Warmwasserbereitung

Eine solarthermische Anlage zur Warmwasserbereitung
und eine solarthermische Anlage zur Heizungsunter-
stitzung unterscheiden sich kaum, was ihre Funktions-
weise angeht.

Solare Warmwasserbereitung entlastet zwar nicht die
Heizung, aber diese solarthermische Anlage ist preis-
werter, einfacher zu planen und bendétigt im Vergleich zu
einer Kombianlage nur wenig Platz.

Eine solarthermische Anlage zur Warmwasserbereitung
erzielt schon mit einer kleinen Kollektorflache gute
Ertrage. Der Bedarf an Warmwasser kann im Sommer
oft komplett gedeckt werden. Auch im Winter sorgt die
solare Warmwasserbereitung noch fir gute Ergebnis-
se. Der Aufbau ahnelt dem einer Anlage zur solaren
Heizungsunterstitzung.

Solarsysteme zur Heizungsunterstiitzung

Ein Solarsystem zur Heizungsunterstitzung nutzt die
Solarenergie zur Warmwasserbereitung und liefert
Warme fir die Heizung.

Solarthermie mit Heizungsunterstitzung reduziert den
Brennstoffverbrauch und damit die Heizkosten. Gleich-
zeitig wird auch der CO,-Ausstop deutlich reduziert.
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Funktionsweise einer Solaranlage zur Warmwasser-
bereitung

OO0
o

Abb 9: Systemschema — Solarsystem zur solaren
Warmwasserbereitung

Das Solarsystem zur Warmwasserbereitung besteht aus

folgenden Komponenten:

- dem Warmwasserspeicher,

- der Solarstation, die fiir den Transport der Warme
sorgt und die erforderliche Sicherheitstechnik beinhal-
tet,

- dem Kollektorfeld, bestehend aus Flach- oder Réhren-
kollektoren, die die Solarstrahlung absorbieren und
nutzbar machen,

- dem Solarregler, der alle Funktionen der Anlage Uber-
wacht, anzeigt und steuert.
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Aufbau eines Solarsystems

Funktion

Die Sonne erwdarmt den Absorber im Kollektor und die
darin zirkulierende Solarflissigkeit. Die Solarflissigkeit
wird durch die Umwalzpumpe zum unteren Warmetau-
scher des monovalenten oder bivalenten Solar-Warm-
wasserspeichers transportiert, wo er seine Warmeener-
gie an das Trinkwasser im Speicher abgibt.

Der Solarregler schaltet die Umwalzpumpe im Solarkreis
immer nur dann ein, wenn die Temperatur im Kollektor
hoher ist als im unteren Speicherbereich. Die Tempera-
turdifferenz wird durch Temperaturfihler am Kollektor
und am bivalenten Solar-Warmwasserspeicher ermit-
telt. Meist werden hier Werte zwischen 5 K und 10 K
eingestellt. Unterschreitet die Temperaturdifferenz eine
gewisse Schwelle von z. B. 3 K, schaltet der Regler die
Pumpe wieder ab, da keine nennenswerte Energieaus-
beute mehr zu erwarten ist und die Pumpe nicht unnétig
Strom verbrauchen soll.

Reicht die Solarstrahlung zur Erwarmung des Trinkwas-
sers nicht aus, wird der obere Speicherbereich Uber ein
konventionelles Heizungssystem auf die gewlinschte Soll-
temperatur nach erwarmt. Dabei kann das Solarsystem
mit verschiedenen Heizkesseln, Gas-Wandheizgeradten
oder Elektro-Durchlauferhitzern bzw. Elektroheizstdben
kombiniert werden. Auch die Einbindung eines Schwimm-
bades oder eines zweiten Speichers in die Solaranlage ist
maoglich.
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Aufbau eines Solarsystems

Funktionsweise einer Solaranlage zur Heizungsunter-
stiitzung und Warmwasserbereitung

Abb 10:Systemschema — Solarsystem zur solaren Heizungs-

unterstitzung und Warmwasserbereitung

Das Solarsystem zur Heizungsunterstitzung und Warm-

wasserbereitung besteht aus folgenden Komponenten:

- dem Multifunktionsspeicher,

- der Solarstation, die fir den Transport der Warme
sorgt und die erforderliche Sicherheitstechnik beinhal-
tet,

- dem Kollektorfeld, bestehend aus Flach- oder Réhren-
kollektoren, die die Solarstrahlung absorbieren und
nutzbar machen,

- dem Solar-Systemregler, der alle Funktionen der An-
lage Uberwacht, anzeigt und steuert,

- der Trinkwasserstation, die flr den hygienischen
Transport des Warmwassers sorgt und die erforder-
liche Sicherheitstechnik beinhaltet,

- dem Gasbrennwertgerat zur Spitzenlastabdeckung.

Funktion

Grundsatzlich arbeitet eine Solaranlage zur Heizungs-
unterstitzung in vielen Bereichen wie das zuvor be-
schriebene System zur reinen Warmwasserbereitung.
Die Kollektorfldche ist bei der solaren Heizungsunter-
stitzung groper als bei Systemen zur alleinigen solaren
Warmwasserbereitung.

Ein weiterer Unterschied besteht bei der Warmespeiche-
rung. Die Warmespeicherung erfolgt mit dem Kombi-
speicher oder mit dem Multifunktionsspeicher.

Bevorzugtes Einsatzgebiet:

Teilsolare Beheizung in Ein-, Zwei- und Mehrfamilien-
hdusern mit FuBbodenheizung oder Radiatoren.

Uber den Multifunktionsspeicher erfolgt die hydraulische
Anbindung des Gas-Brennwertkessels sowie der Warme-
abnehmer (Trinkwasserstation und Heizung) auf kompak-
te und Ubersichtliche Weise.

Die solare Heizungsunterstitzung erfolgt Uber die
Solarkollektoren. Die Solaranlage wird Gber den Multi-
funktionsspeicher und die Solarladestation eingebunden.

Die Warmwasserbereitung erfolgt tGber die Trinkwasser-
station.

Beide Puffermodule kdnnen lber den Solarsystemregler
parametriert werden.

Gleichzeitig kdnnen Uber den Solarsystemregler in Ver-
bindung mit dem Mischermodul ein oder mehrere gere-
gelte Heizkreise angesteuert werden.
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1.3 Rohren- und Flachkollektoren

Vakuum-Réhrenkollektor — Aufbau und Funktion

Stromungsverlauf und Aufbau des auroTHERM exclusiv

Abb 11:Strémungsverlauf und Aufbau des auroTHERM exclusiv
VTK 570/2

Glas

CPC-Spiegel
Warmeleitblech
Vakuumréhre mit Absorber

A wWwnN =

Die zentrale Komponente des Réhrenkollektors stellt die
Vakuum-R&hre dar. Zwei Glaszylinder sind auf der oberen
Seite halbkugelférmig miteinander verbunden und auf
der unteren Seite verschmolzen. Zwischen den Zylindern
befindet sich ein Hochvakuum. Die Vakuum-R&hre dhnelt
stark einer Thermoskanne.

Absorber

Die im Vakuum befindliche Oberflache des inneren Glas-
zylinders ist mit einer hochselektiven Aluminum-Nitrid-
Sputter-Schicht versehen und bildet den Absorber. Er
absorbiert auftreffende Strahlung entweder direkt vom
Himmel oder reflektierte Strahlung von den hinter der
Rdhre angeordneten CPC-Spiegeln.

CPC-Spiegel

Diese hochreflektierenden, witterungsbestdandigen CPC-
Spiegel (Compound Parabolic Concentrator) ermdglichen
eine optimale Ausnutzung der gesamten auf den Kollek-
tor auftretenden Strahlungsenergie. Uber den CPC-Spie-
gel des Kollektors wird das Sonnenlicht konzentriert und
auf die Glasréhren tibertragen. Uber die Absorberschicht
der Kollektoren wird das Sonnenlicht absorbiert und in
Wéarme umgewandelt. Diese Warme wird dann an das
Warmeleitblech weitergegeben.
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Sonneneinstrahlung

Abb 12:Sonneneinstrahlung seitlich, direkt, diffus

1 Sonneneinstrahlung seitlich
2 Sonneneinstrahlung direkt
3 Sonneneinstrahlung diffus

Hydraulik

Die Solarwarme wird durch das Warmeleitblech vom
Absorber an die Edelstahl-U-Rohre bzw. die darin stro¢-
mende Solarflissigkeit abgegeben, welche die Warme
schlieBlich in den Speicher transportiert. Durch jedes U-
Rohr bzw. jede Rohre stromt jeweils 1/6 des Kollektor-
Volumenstroms, was durch die parallele Verschaltung
der U-Rohre am Verteiler erreicht wird.

Die Verteil- bzw. Sammelleitung befinden sich oberhalb
der R6hren im warmegedammten Sammelkasten.

Hohe Temperaturdifferenz

Die sehr gute Vakuumdammung der Réhre und die kon-
zentrierenden Eigenschaften des CPC-Spiegels machen
den Vakuum-Rohrenkollektor gut geeignet fir Anwen-
dungen, bei denen hohe Vorlauftemperaturen bei gerin-
gen Umgebungstemperaturen benétigt werden.
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Flachkollektor — Aufbau und Funktion

direkte Sonnenstrahlung

Konvektion 4 Wind, Regen, Schnee,
. Konvektionsverluste
Reflexion
am Absorber Strahlungs-
. verluste
Reflexion
am Glas

Leitungsverluste Nutzwdrme

Absorption

im Glas
diffuse
Strahlung

Abb 13:Reflexions- und Warmeverluste im Flachkollektor

Das Herzstlick bzw. das ,Kraftwerk" jeder Solaranlage
bildet der Kollektor. Hier findet die eigentliche Energie-
»Gewinnung" durch Umwandlung von Licht in Warme
statt.

Serpentinenabsorber (Maanderabsorber)

Die auroTHERM Kollektoren besitzen einen Serpen-
tinenabsorber (auch Mdanderabsorber genannt) und
haben sowohl in den vertikalen als auch in den horizon-
talen Ausfiihrungen seitliche Anschlisse.

Dies ermdglicht eine individuelle Anschlusstechnik far
einfache Anpassung an Kundenwilnsche und Aufstell-
gegebenheiten. Je nach 6értlichen Voraussetzungen und
Anzahl der Kollektoren kénnen der Vor- und Rucklauf des
Kollektorfeldes einseitig oder wechselseitig erfolgen.

Die auroTHERM Kollektoren werden schnell und ein-
fach, ohne Werkzeug mit speziellen Kollektorverbindern
hydraulisch verschaltet.

Serpentinenabsorber stehen fir optimales Befill- und
Entleerungsverhalten. Im Vergleich zum Harfenabsorber
zeichnen sich Serpentinenabsorber zudem durch bes-
sere Warmedbertragung und gute Leerlaufeigenschaften
aus, die bei Dampfbildung die vollstdndige Entleerung
des Kollektors ermdglichen. Die Langzeitstabilitat des
Warmetragers wird erhéht, da bei Dampfbildung dieser
im Stagnationsfall schneller aus den Kollektoren ver-
drangt wird.

Antireflex-Solarglas beim Flachkollektor
auroTHERM plus

Das beim Flachkollektor auroTHERM plus verwendete
Antireflexglas hat durch die gesamte Struktur des Glases
(Nanostruktur) eine stark verminderte Reflexion.

Durch ein Atzverfahren, wird die Oberfliche aufgeraut
und der Brechungsindex verringert sich von 1,53 auf 1,3.
Die Lichttransmission steigt im Vergleich zu normalem
Solarglas von 91 % auf etwa 96 %. Damit verbessert sich
der optische Wirkungsgrad auf ca.0,85.

Bezogen auf typische Kollektorbetriebstemperaturen
steigt der Bruttowarmeertrag damit um 7 % bis > 10 %.
Die Antireflexschicht ist langzeitstabil, bei einem mehr-
jahrigen Outdoortest vermochte die natiirliche Verun-
reinigung die erhéhte Transmission von 5 % nicht merk-
lich zu reduzieren.

Transmission von Standardsolarglas Transmission von Antireflexglas

4% Reflexion 1,5 % Reflexion

1% Absorption 4% Reflexion 1% Absorption 1,5 % Reflexion

Standardsolarglas Antireflexglas

91% Transmission 96 % Transmission

Abb 14:Antireflex-Solarglas im auroTHERM plus VFK 155 H/V

Serpentinenabsorber aus Aluminium

Die in Deutschland in Eigenproduktion gefertigten neu-
artigen Absorber aus Aluminium-Absorberblech mit
Serpentinenverrohrung aus Kupfer gehéren zu den
Kollektoren der ndchsten Generation. Aluminiumabsor-
ber haben angesichts der aktuellen Preisentwicklung auf
den globalisierten Rohstoffmérkten derzeit signifikante
Kostenvorteile gegeniber Kupferabsorbern, die an Hand-
werk und Endkunden weitergereicht werden kénnen.
Aluminiumabsorber besitzen gleichzeitig keine Reduzie-
rung in ihrer Effizienz gegenliber Kupferabsorbern.

Dank innovativer Fortschritte auf dem Gebiet laserbasierter
Schweiftechnologie konnten bisherige verfahrenstech-
nische Einschrdnkungen Uberwunden werden, sodass
sich unterschiedliche Materialien wie Aluminium und
Kupfer anforderungsgerecht miteinander verschweifen
lassen.

Durch die hohe Anzahl von Schweifpunkten pro Absor-
ber bleibt die Verbindung extrem fest und temperatur-
bestdndig, bei gleichzeitig optimiertem Warmeubergang.

Durch entsprechende Materialmengen und Stdrken am
Absorber und deren Verbindungen wird die etwas ge-
ringere Warmeleitfahigkeit von Aluminium gegeniber
Kupfer kompensiert.

Planungsinformation Solarthermische Anlagen 04/2017



Bei dem von Vaillant eingesetzten Laserschweifverfahren
kénnen Absorberblech und Verrohrung auf der Absor-
berunterseite verschweif3t werden, wobei die Absorber-
beschichtung nicht beeintrachtigt oder beschadigt wird,
was bei anderen Schweipverfahren nicht mdglich ist.

Kollektoraufbau und Kondensatbildung

Wie die meisten handelstblichen Flachkollektoren sind
auch die Vaillant Flachkollektoren mit Bellftungsoff-
nungen versehen, damit sich die Feuchtigkeit der Luft
nicht dauerhaft im Kollektor niederschlagen kann. Diese
notwendigen Offnungen zur Be- und Entliiftung des
Kollektors wurden optimiert, um einerseits den Warme-
verlust des Kollektors so gering wie mdglich zu halten
und andererseits den Luftaustausch so umfangreich wie
notig zu gewdhrleisten.

Dennoch kann ein zeitweises Beschlagen der Kollektor-
Glasabdeckung nicht vollstdndig verhindert werden.
Dabei schlagt sich Luftfeuchte, die z. B. abends in den
Kollektor eingedrungen ist, beim erneuten Erwdrmen als
Kondensat an der Innenseite der Glasabdeckung nieder.
Dieser Vorgang gehdrt zum normalen Betriebsverhalten
von Flachkollektoren und schadet dem Produkt nicht. Im
Laufe der Kollektorerwarmung trocknet der Kollektor
bald ab, die Feuchtigkeit entweicht durch die Belliftungs-
o6ffnungen.

Langer anhaltender Beschlag kann hingegen auf Pro-
bleme hindeuten. So ko&nnen verstopfte Belliftungs-
offnungen, nicht bestimmungsgemdfe Montage oder
falsche Lagerung der Kollektoren vor dem Einbau eine
verstarkte Kondensatbildung verursachen.

i Hinweis:
Vakuum-Rohrenkollektoren kénnen bauart-
bedingt nicht beschlagen. Wird bei Rohren-
kollektoren Kondensat an der Innenseite einer
Glasrohre beobachtet, so ist diese defekt und
muss ausgetauscht werden.
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Der Wirkungsgrad

Zur Entwicklung modernster Hochleistungskollektoren,
zur Planung und Bewertung einer Solaranlage sowie
nicht zuletzt zum Vergleich verschiedener Kollektoren,
ist es notwendig, die Leistungsfahigkeit eines Kollektors
zu quantifizieren.

Wie in der Abbildung ,,Reflexions- und Warmeverluste im
Flachkollektor” dargestellt ist, wird der Betrag der abge-
fihrten Nutzwarme wesentlich von einer Reihe externer
(klimatischer) und interner (produkt- und materialspezi-
fischer) Faktoren beeinflusst. Schon hier lasst sich leicht
erkennen, dass es wenig Sinn macht, von der Leistung
eines Kollektors bzw. dessen Wirkungsgrad zu sprechen,
ohne eine Reihe von Randbedingungen zu definieren.

Zur nachvollziehbaren Bestimmung der Leistungsfahig-
keit eines Kollektors unterzient man diesen einer Reihe
von normierten Prifungen, in deren Verlauf verschiedene
Einflisse variiert werden, um sein jeweiliges Verhalten
zu beschreiben. Als Ergebnis erhalt man eine Anzahl von
Kennlinien, die zur Vereinfachung und besseren Anschau-
lichkeit in der Praxis hdufig mittels eines mathematischen
Verfahrens auf eine einzige Kennlinie reduziert werden.

Diese kollektorspezifisch ermittelte Wirkungsgradkennlinie
gibt dann an, welcher Anteil der eingestrahlten Energie in
Abhangigkeit von Absorber- und Umgebungstemperatur
in nutzbare Warmeenergie umgewandelt werden kann.

Der Kollektorwirkungsgrad andert sich also je nach Ein-
strahlungsstdrke und Differenz zwischen Absorbertem-
peratur und Umgebungstemperatur. Aus diesem Grund
kann er nie als einzelner, fester Wert, sondern nur als
Kurve angegeben werden!

Ebenfalls zu beachten ist die Flachenabhdngigkeit des
Wirkungsgrades, je nachdem, welche Flachen als Strah-
lungsempfanger zugrunde gelegt werden.
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Abb 15:Wirkungsgradkennlinie fir auroTHERM Kollektoren

(Bezugsflache: Aperturflache)
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So ist der nettoflachenbezogene Wirkungsgrad stets
um einige Prozentpunkte grofer als der bruttoflachen-
bezogene (Definition der Fldachen im Anschluss). Zum
einfachen und schnellen Vergleich zweier Kollektoren
bietet es sich daher an, einen bestimmten Punkt auf der
Kennlinie (siehe Abbildung) auszuwdéhlen. Dieser sollte
zweckmapigerweise an einer Stelle liegen, die dem spa-
teren Einsatzgebiet des jeweiligen Kollektors am ndchs-
ten kommt.

Die mangelnde Vergleichbarkeit von Kollektoren, bei
denen die Bezugsfldche unbekannt ist, hat dazu gefihrt,
dass in der EN 12975 seit 2006 die Angabe der Kollektor-
Spitzenleistung gefordert wird. Diese Grépe wird bei einer
Einstrahlung von 1.000 W/m? ebenfalls als Kurve Uber der
Temperaturdifferenz zwischen Kollektor und Umgebung
gemessen. Da die Kollektorleistung von der Flache ab-
hangig ist, kann auch diese Grépe nur zum Vergleich von
Kollektoren gleicher Gréf3e herangezogen werden.

In Zusammenhang mit einer exakten Beschreibung eines
Kollektors sind folgende Begriffe von Bedeutung:

10

Der Kollektorwirkungsgrad

Der dimensionslose oder in % angegebene Kollektor-
wirkungsgrad n (Eta) beschreibt das Verhdltnis von der
aus dem Kollektor abgefihrten Warmeleistung zur ein-
tretenden Strahlung. Er ist im Wesentlichen von der
Temperaturdifferenz des Kollektors zur Umgebung, von
der momentanen Strahlungsleistung sowie vom Aufbau
des Kollektors abhdngig. Zu seiner mathematischen Be-
schreibung dienen die Koeffizienten k1 und k2.

Seine Angabe ist nur bei gleichzeitiger Nennung der
jeweiligen Randbedingungen (Strahlungsleistung und
Temperaturdifferenz) und Definition der zugrunde lie-
genden Kollektorflache sinnvoll!

Der optische Wirkungsgrad

Der optische Wirkungsgrad n, des Kollektors entspricht
dem Schnittpunkt der Kennlinien mit der senkrechten
Achse. Er ist der maximal mdégliche Wirkungsgrad und de-
finiert sich als Produkt der optischen Eigenschaften der
Abdeckung (Glasscheibe) und der Aufnahmefdhigkeit des
Absorbers. Die in der Praxis fir die Leistungsfahigkeit
eines Kollektors entscheidenden thermischen Verluste
haben weder Einfluss auf die Ermittlung des optischen
Wirkungsgrades noch kénnen sie mit seiner Angabe be-
wertet werden. Sie werden durch die Koeffizienten k1
und k2 beschrieben. Die Angabe des optischen bzw. ma-
ximalen Wirkungsgrades stellt also keine ausreichende
Aussage Uber die Leistungsfdhigkeit eines Kollektors dar!

k1 (linearer Warmedurchgangskoeffizient) [W/(m2K)]

Bei niedrigen Temperaturdifferenzen des Kollektors zur
Umgebung verhdlt sich der Anstieg der Warmeverluste
und damit das Abfallen der Wirkungsgradlinie nahezu
linear und kann durch den Faktor k1 beschrieben werden.

Hinweis:

Da Flachkollektoren haufig in diesem Temperatur-
bereich eingesetzt werden, hat k1 einen relativ ge-
wichtigen Anteil an der Beschreibung der Leistungs-
fahigkeit eines Kollektors. Als Verlustfaktor sollte
er bei guten Kollektoren maglichst niedrig sein.

k2 (quadratischer Warmeverlustfaktor) [W/(m2Kz2)]

Infolge der exponentiellen Temperaturabhangigkeit
der Warmestrahlung nehmen die Warmeverluste eines
Kollektors bei héheren Temperaturdifferenzen zur Um-
gebung stark zu. Die Wirkungsgradkennlinie weicht in
diesem Bereich von ihrem linearen Verhalten zunehmend
ab. Zur Beschreibung dieses Verhaltens dient der quadra-
tische Verlustfaktor k2.

Hinweis:

Von praktischer Bedeutungist k2 deshalb vorran-
gig bei der Betrachtung der Leistungsfahigkeit
eines Kollektors bei hohen Temperaturdifferenzen
gegeniiber der Umgebungstemperatur. Als Ver-
lustfaktor sollte auch er méglichst niedrig sein.
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Stillstandstemperatur

Die Stillstands- oder Stagnationstemperatur beschreibt
die maximal erreichbare Temperatur eines Kollektors.
Sie ist von der jeweiligen Einstrahlung auf die Kollektor-
ebene abhdangig.

Unter den Bedingungen, dass eine Solaranlage keine
Warmeabnahme aufweist, verbleibt sdamtliche Energie
im Kollektor und fihrt dort zu einem Temperaturan-
stieg. Dessen Endpunkt ist erreicht, wenn seine gesamte
Warmeleistung als Verlust an die Umgebung abgegeben
wird.

Hinweis:

b Da in der Praxis viele Kollektorkennwerte
auf die Flache bezogen werden, ist der jewei-
lige Flachentyp zu beachten und anzugeben.
Zur technisch einwandfreien Definition der
Kollektoreigenschaften gehdren weitere hier
nicht beschriebene Kennwerte.
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Kollektorflachen

Abb 16:Kollektorflachen

Bruttoflache (1)

Aus den Aupenmafen des Kollektors (einschlieflich
Rahmen) resultierende Flache.

Aperturflache (2)

Lichteintrittsfldache: Sie bericksichtigt unterhalb der
Glasabdeckung liegende, den Absorber verschattende
Einbauten. Bei Flachkollektoren, deren Nettofldche un-
verschattet ist, ist die Aperturflache nahezu identisch mit
der Nettoflache.

Nettoflache / Absorberflache (3)

Die wirksame (Absorber-)Flache, die selektiv beschichtet
ist und bei senkrechtem Strahlungseinfall unbeschattet
ist; allgemein auch als effektive Flache bezeichnet.
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1.4 Solarsysteme

Fir die solare Warmwasserbereitung kann zwischen zwei

Technologien unterschieden werden:

- Druckgefihrte Systeme (Standard-Solarsysteme) und

- Ricklaufgefihrte Systeme (drucklose Systeme, stag-
nationsfreie Systeme oder Drainback-Systeme)

Druckgefiihrte Systeme

Eine gepumpte thermische Solaranlage ist in ganz
Europa einsetzbar und besteht in der Regel aus Kollektor,
Regelung und Speicher. Die Auslegung solarthermischer
Anlagen ist immer ein Kompromiss zwischen mdéglichst
hoher Leistung iiber das gesamte Jahr und Uberhit-
zungsproblemen im Sommer.

Riicklaufgefiihrte Systeme

Ricklaufgefihrte Solaranlagen erweitern die Leistungs-
grenzen solarer Warmwasserbereitung. Sie eliminieren
die Uberhitzungsprobleme im Sommer, da sich der
Solarkreis automatisch vollsténdig entleert. Damit sind
gréper dimensionierte Systeme mit héherem solarem
Deckungsbeitrag méglich und die Lésung des Uberhit-
zungsproblems geht nicht zu Lasten der Leistung in der
Ubergangszeit.

Funktionsweise druckgefiihrtes System

Abb 17:Funktionsweise druckgefiihrtes System
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Bei einem druckgefihrten System wird eine Solarflissig-
keit benutzt, die ein Gemisch aus Wasser und Frostschutz-
mittel (Glykol) ist. Das Glykol schiitzt die Anlage im Win-
ter vor dem Einfrieren. Die Solarflissigkeit wird von einer
Pumpe angetrieben und durch die Kollektoren gedrickt.
Die Solarflissigkeit nimmt hierbei die Warmeenergie
des Kollektors auf, um sie anschliefend im Solarwarme-
tauscher des Speichers abzugeben.

Um die Anlage vor Stagnation zu schitzen muss bei
druckgefihrten Systemen immer ein Ausdehnungsge-
fa vorgesehen werden. Bei Solarstrahlung zirkuliert
die Solarflissigkeit aufgrund der abgeschalteten Solar-
pumpe nicht mehr. Das Volumen der Solarflissigkeit
vergrofert sich und der Betriebsdruck steigt an, bis die
Siedetemperatur erreicht ist. Bei Siedetemperatur bildet
sich Dampf im Kollektor und drtckt die Solarflissigkeit in
das Ausdehnungsgefap.

Vor- und Nachteile eines druckgefiihrten Systems

Vorteile

- Keine Einschrankung beziiglich der Installation

- Passend fir jede Anwendung

- Niedriger Stromverbrauch der Solarpumpe

- Sensor im Solarkreis integriert, um den Solarertrag zu
messen

- Speziell fir Anwendungen mit konstanten Anforderun-
gen der Auslastung (z.B. Mehrfamilienhdauser, Wohn-
blocks)

Nachteile

- Risiko der Stagnation im System durch hohe Solar-
strahlung im Sommer (geht zu Lasten des Wasser-
Glykol-Gemisch)

- Hoherer Instandhaltungsaufwand, da das Solar-Aus-
dehnungsgefap, Wasser-Glykol-Gemisch jahrlich zu
prufen ist
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Funktionsweise riicklaufgefiihrtes System
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Abb 18:Funktionsweise riicklaufgefiihrtes System

Das System ist nicht vollstdndig mit Solarflissig-
keit geflllt und steht nicht unter Druck. Bei Stillstand
des Solarsystems lduft die Solarflissigkeit aus den
Kollektoren und den Solar Vor- und Ricklaufleitungen
in die Speichereinheit zurlick. Auf diese Weise werden
Frost- und Uberhitzungsschdden am System vermieden.
Zusatzlichen Frostschutz gewahrt die Verwendung eines
Wasser-Glykol-Gemisches als Solarflissigkeit, das bereits
werkseitig im Solarwarmetauscher vorgefillt ist.

Bei ausgeschalteter Pumpe sind alle Leitungen ober-
halb der Speichereinheit nur mit Luft geflllt. Sobald die
Sonne den Solarkollektor erwdarmt und der Solarregler
die Solarpumpe einschaltet, fordert diese die Solarflis-
sigkeit durch die solare Rucklaufleitung in das Kollek-
torfeld. Dort wird die Flussigkeit erwdarmt und durch die
Solar-Vorlaufleitungzuriick zur Speichereinheit geférdert.
Im oberen Teil des Solar-Warmetauschers sammelt sich
die aus den Rohrleitungen und dem Kollektorfeld ver-
drangte Luft. Beim Erwdarmen der Solarflissigkeit dehnt
sich diese und die Luft im geringen Maf3e aus. Die im
Solarkreis eingeschlossene Luftblase erflillt dabei die
Aufgabe eines Ausdehnungsgefafes.

Eine andere Variante einer ricklaufgefihrten Anlage
steht bei Vaillant mit dem System auroFLOW plus zur Ver-
flgung. Hier sind die Pumpe und ein Ausgleichsbehdalter
in einer eigenen Station kombiniert, die in der N&he des
Kollektorfeldes installiert wird.
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Abb 19: Funktionsweise auroFLOW plus

Vor- und Nachteile eines riicklaufgefiihrten Systems

Vorteile

- Groperer Solargewinn

- Funktioniert auch bei hoher Solarstrahlung,
vor allem im Siiden Europas, da keine Stagnation im
System entstehen kann

- Langere Lebensdauer aufgrund geringerer ther-
mischer Belastungen

- Geringerer Instandhaltungsaufwand (kein Solar-
Ausdehnungsgefaf im System erforderlich)

- Speziell fir Anwendungen mit unterschiedlichen
Anforderungen der Auslastung (z.B. Hotels, Ein-
familienhduser)

Nachteile

- Das Gefélle der Verbindungsleitungen zwischen
Kollektor und Solarstation muss mindestens 4 %
(4cm/m) betragen, um eine ausreichende Durchfluss-
rate der Solarflissigkeit sicherzustellen.

- Der Abstand zwischen der Solarladestation und dem
hochsten Punkt des Kollektorfeldes betragt 6 m bis
maximal 12 m.

- Die Gesamtldange der Verbindungsleitungen zwischen
Kollektor und Solarspeichereinheit darf 60 m nicht
Uberschreiten, d.h. es dirfen maximal 30 m eines
"Solar-Kupferrohr 2 in 1" mit 60 m Gesamtldnge
benutzt werden.

- Etwas héherer Stromverbrauch der Pumpen.

- Die Anzahl der Kollektoren sind begrenzt.
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

2 Rechtliche Rahmenbedingungen

Wer ein Bauvorhaben oder eine umfangreiche Sanierung
plant, muss die rechtlichen Rahmenbedingungen beach-
ten. Besonders wichtig sind dabei die folgenden bundes-
weiten Energieeinspar-Regelungen.

2.1 Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

Am 15. Mai 2013 wurde das vierte Anderungsgesetz zum
Energieeinsparungsgesetz (EnEG) beschlossen. Dieses
schafft den gesetzlichen Rahmen fir die Novelle der
Energieeinsparverordnung (EnEV).

Das EnEG regelt u. a. die Verteilung der Betriebskosten
sowie Abrechnungsinformationen.

Dabei bezieht sich der Verbrauch eines Objektes nicht
nur auf die benétigte Energie fir die Bereitstellung der
Heizungs-, Liftungs- und Warmwasserwdrme, sondern
auch auf die Kiihlung im Gebdude.

2.2 Energieeinsparverordnung (EnEV 2014/2016)

Seit Februar 2002 qilt die erste Fassung der EnEV. Zur
Umsetzung der EG-Richtlinie Gber die Gesamtenergie-
effizienz von Gebduden wurde eine Neufassung erstellt,
die am 1. Oktober 2009 gltig wurde.

Ab den 1. Januar 2016 gelten dann noch einmal stren-
gere Effizienzvorgaben fir Neubauten.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) dient dem Ziel der
Erflllung des Kyoto-Protokoll von 1997 und dem damit
verbundenen Ziel der Bundesregierung, bis 2050 einen
nahezu klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen.

Warmebedarf pro m? [kWh] Anteil Warmeriickgewinnung
4 Liftungswarmebedarf
240 Transmissionswarmebedarf
7 B warmebedarf Warmwasserbereitung
160
120 130
80| 90
70
40| 25 40
ol BFR
Gebdude- Gebdude Gebdude Niedrig- Passiv-
bestand ab 1984 ab 1995 energie- haus
haus

Abb 20: Entwicklung des Warmebedarfs
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Anders als in der friheren Warmeschutzverordnung
fliept inzwischen nicht nur der Heizwarmebedarf, son-
dern auch die Energie, die fir Raumliftung und Trink-
wassererwarmung benétigt wird, in die Berechnung ein.
Aus der Gesamtzahl dieser Parameter wird der Primar-
energiebedarf eines Hauses ermittelt.

Die EnEV 2014/2016 regelt die Mapstabe fir den hchst-
zuldssigen Jahres-Primadrenergiebedarf von Gebduden
zum Zeitpunkt des Bauantrags.

Die Anforderungen an den Warmeschutz der Gebdude-
hille verscharfen sich.

Die Neuerungen der EnEV 2014/2016 prazisieren, ver-
einfachen und verscharfen die Anforderungen an Neu-
bau, Baubestand und Energieausweis.

Nichtwohngebdude mit mehr als 4 Metern Raumhdohe
mussen diese verscharften Vorschriften nicht erfillen,
wenn sie von dezentralen Gebldse- oder Strahlungs-
heizungen beheizt werden.

2.3 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEW&rmeG)

Am 06. Juni 2008 wurde das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz (EEWarmeG) zur Foérderung erneuerbarer
Energien im Warmebereich beschlossen. Es ist das Ziel,
den Anteil erneuerbarer Energien am Endenergiever-
brauch fir Warme bis zum Jahr 2020 auf 14 Prozent aus-
zubauen.

Das Gesetz ist am 1. Januar 2009 in Kraft getreten und
hat den Zweck, insbesondere im Interesse des Klima-
schutzes, der Schonung fossiler Ressourcen und der
Minderung der Abhangigkeit von Energieimporten, eine
nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung zu er-
mdoglichen und die Weiterentwicklung von Technologien
zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien zu
fordern.

Ab einer Nutzflache von mehr als 50 Quadratmetern
(berechnet gemap EnEV) verpflichtet das EEWarmeG in
§ 3 den Bauherrn, den Warmebedarf fir neu zu errich-
tende Gebdude anteilig mit erneuerbaren Energien zu
decken.

Diese Verpflichtung qilt fir alle Eigentimer neu errich-
teter Gebdude, gleichgiiltig, ob es sich um &ffentliche
oder private Bauherren handelt. Welche Form von
erneuerbaren Energien genutzt werden soll, kann der
Eigentimer entscheiden.

Dabei sind einige Mindestanforderungen zu beachten.
So muss ein bestimmter Mindestanteil des gesamten
Warme- und/oder Kaltebedarfs mit erneuerbaren Ener-
gien gedeckt werden. Der Anteil ist abhangig davon,
welche erneuerbaren Energien eingesetzt werden.
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Bei der Nutzung thermischer, solarer Strahlungsenergie
mussen derzeit mindestens 15 Prozent des Warme- und
Kalteenergiebedarfs des Gebdudes durch eine solarther-
mische Anlage gedeckt werden.

Bei der Nutzung von fester oder fllissiger Biomasse sind
es 50 Prozent, beim Einsatz von Geothermie sind eben-
falls 50 Prozent erforderlich. Hintergrund der unter-
schiedlichen Quoten sind unterschiedliche Investitions-
und Brennstoffkosten.

Wer keine erneuerbaren Energien nutzen mdchte, kann
aus verschiedenen, so genannten Ersatzmapnahmen
wahlen. So gilt die Nutzungspflicht als erflllt, wenn der
Waéarme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Pro-
zent aus Abwdrme oder aus Kraft-Warme-Kopplungsan-
lagen (KWK-Anlagen) gedeckt wird.

Fir MaBnahmen zur Energieeinsparung und Nutzung
erneuerbarer Energien gibt es finanzielle Unterstiitzung
von der EU, dem Bund, den Landern, Gemeinden und
Energieversorgern. Die Markteinfiihrung umweltfreund-
licher Energietechniken wird mit einer Vielzahl von
Férderprogrammen unterstitzt.

Aktuelle Informationen zu den verschiedenen Férderpro-
grammen finden Sie im Internet unter:

http://www.vaillant.de/heizung/heizung-
i s finden/forderung-finanzierung/
d fodermittelsuche/index.de_de.html
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Rechtliche Rahmenbedingungen
Verbindung zum EEWarmeG

2.4 Verbindung zum EEWarmeG

In Neubauten schreibt das Gesetz zur Fdrderung
Erneuerbarer Energien im Warmebereich (EEWarmeG)
vom 1. Januar 2009 einen bestimmten Anteil an rege-
nerativen Energien fir die Beheizung der Gebdude vor.
Das EEWdrmeG muss zusatzlich zur EnEV beachtet
werden. Entscheidet man sich fir solare Strahlungsener-
gie, muss diese mindestens 15 % der bendétigten Heiz-
energie liefern.

Anforderungen an solare Strahlungsenergie

Auszug aus dem EEWarmeG, Anlage (zu den §§ 5,7, 10
und 15) Anforderungen an die Nutzung von Erneuer-
baren Energien, Abwdrme und Kraft-Warme-Kopplung
sowie an Energieeinsparmapnahmen und Warmenetze

I. Solare Strahlungsenergie

1. Sofern solare Strahlungsenergie durch Solarkollekto-
ren genutzt wird, gilt

a) der Mindestanteil nach § 5 Abs.1 als erfillt, wenn

aa) bei Wohngebduden mit héchstens zwei Wohnungen
Solarkollektoren mit einer Flache von mindestens
0,04 Quadratmetern Aperturfldche je Quadratmeter
Nutzflache und

bb) bei Wohngebduden mit mehr als zwei Wohnungen
Solarkollektoren mit einer Flache von mindestens
0,03 Quadratmetern Aperturfldche je Quadratmeter
Nutzflache

installiert werden; die Lander kdnnen insoweit héhere
Mindestflachen festlegen,

b) diese Nutzung nur dann als Erfillung der Pflicht
nach § 3 Abs.1, wenn die Solarkollektoren nach dem
Verfahren der DIN EN 12975-1 (2006-06), 12975-2
(2006-06), 12976-1 (2006-04) und 12976-2 (2006-04)
mit dem europdischen Prifzeichen "Solar Keymark"
zertifiziert sind.

2. Nachweis im Sinne des § 10 Abs. 3 ist fir Nummer 1
Buchstabe b das Zertifikat "Solar Keymark".
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Okodesign-Verordnung

2.5 Okodesign-Verordnung

In ganz Europa soll die Heiztechnik umweltfreundlicher
und energiesparender werden.

Basierend auf den 20-20-20-Zielen des EU-Klimaschutz-
pakets, hat die EU deshalb die Okodesign-Richtlinie) (ErP
— Energy-related Products) und die Energielabel-Verord-
nung (ELD - Energy Labelling Directive) erlassen.

Die Okodesign-Verordnung (ErP) setzt den Rahmen fiir die
Festlequng der Effizienzanforderungen fiir die Gestaltung
energieverbrauchsrelevanter Produkte. Die Umsetzung
dieser Verordnung ist ab September 2015 verbindlich.

Basierend auf der Okodesign-Verordnung wurden fiir
energieverbrauchsrelevante Produkte Mindest-Effizienz-
anforderungen definiert, um den Energieverbrauch und
mogliche Umweltbelastungen zu reduzieren. Produkte,
die diese Anforderungen nicht erfillen, dirfen ab dem
26.09.2015 nicht mehr in den Handel gebracht werden.

2.6 Energielabel-Verordnung

Von Waschmaschinen und Kihischranken sind die Ener-
gieeffizienzlabel der EU schon bekannt. Seit September
2015 sind diese auch flir Heizgerdte und Warm-
wasserspeicher verpflichtend!
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Energieeffizienzklasse Heizung

Schallemissionen des Kombigerates

Nennwdrmeleistung des
Kombigerates

2015 811/2013

Abb 22: Energieeffizenzlabel — Informationen (Bsp. Kombigerat)

Gleichzeitig mit der Okodesign-Verordnung wird die da-
zugehorige Energielabel-Verordnung in ganz Europa
wirksam. Sie schreibt vor, dass zu jedem relevanten Pro-
dukt und Systempaket ein Energieeffizienzlabel und ein
Datenblatt zur Verfligung stehen, um Verbraucher Uber
deren Effizienz zu informieren.
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Entsprechende Labels, sowie ein zusatzliches Datenblatt
liegen jedem Gerdat aus dem Hause Vaillant ab September
2015 bei.

Fir die Kennzeichnung von Systempaketen werden die
Fachbetriebe verantwortlich sein; selbstverstandlich wird
Vaillant Sie dabei unterstitzen.
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Abb 23: Energieeffizenzlabel — Beispiel Systempaket

Mit der Vaillant Software-Ldsung erhalten Sie alle Infor-
mationen zu den jeweiligen Produktlabels, auch digital,
und missen sich nicht mit der aufwdndigen und komple-
xen Berechnung auseinandersetzen. Damit kann auf ein-
fache Weise die Energieeffizienz eines System berechnet
und das Systemlabel erstellt werden.

Vaillant planSOFT kénnen Sie kostenlos im Fachpartner-
NET herunterladen.

Detaillierte Informationen zur Okodesign-Richtlinie fin-
den Sie auf der Vaillant Hompage (www.vaillant.de) sowie
in unserem Online-Training zum Okodesign.

Nutzen Sie den folgenden Link:

http://www.vaillant.de/heizung/marktin-
fos/gesetze-verordnungen/okodesign-
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2.7 Rahmenbedingungen im Neubau

Wenn Sie ein neues Gebdude planen, muss es
sich um einen energieeffizienten Neubau nach
EnEV handeln.

Mit der EnEV 2014/2016 hat die Bundesregierung das
Fundament fir die U