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Vorwort

Wohnraumliftungssysteme sind fiir Wohngebdude heute
so wichtig wie nie zuvor.

Wegen der immer dichteren Gebdudehillen, die keine
natirliche Luftzirkulation zulassen, brauchen Neubauten
ebenso wie modernisierte Gebadude ein Liiftungskonzept.
Und dieses lasst sich am besten mit einer kontrollierten
Wohnraumliiftung realisieren.

Vaillant bietet mit den zentralen und dezentralen Wohn-
raumliftungssystemen recoVAIR komfortable und gleich-
zeitig wirtschaftliche Lésungen fir Wohnungen, Ein- und
Zweifamilienhduser. Sie sorgen nicht nur flr gesundes
Raumklima und gesunde Bausubstanz, sondern durch die
automatische Warmerickgewinnung auch fir deutliche
Energieersparnisse.

Mit den recoVAIR-Systemen wird ein Héchstmaf an Effi-
zienz und Komfort in der Wohnraumliftung erreicht. Sie
flgen sich nahtlos in das Vaillant Produktprogramm ein
und arbeiten mit allen Komponenten in individuellen Kom-
plettsystemen flir Warme, Warmwasser und Wohlfiihl-
atmosphére perfekt zusammen.

Die zentrale Wohnraumliiftung recoVAIR VAR /4 |&sst
sich problemlos mit allen Vaillant Warmeerzeugern kom-
binieren. Von Vaillant als Komplettanbieter erhalten Sie
fir jeden Kunden die passende Systemlésung. Bestehend
aus dem Heizgerat, der Solaranlage, falls gewiinscht, dem
passenden Warmwasserspeicher und der Wohnraumlif-
tung inklusive Luftkanalsystem. Alle Komponenten kon-
nen gemeinsam mit einem Regler geregelt und bedient
werden: dem intuitiv bedienbaren multiMATIC 700.

Das dezentrale Liftungssystem recoVAIR VAR 60 ist die
platzsparende und kostenginstige Einzelraumldsung fir
die Modernisierung von Ein- und Zweifamilienhdusern.
Die Gerdte kdnnen zur Bellftung von einzelnen Wohnrau-
men oder im System zur BellUftung kompletter Wohnein-
heiten verwendet werden.
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In dieser Planungsinformation wird zundchst auf die
Grundlagen der Wohnraumliftung und auf rechtliche
Rahmenbedingungen eingegangen, die fir zentrale und
dezentrale Liftungssysteme gelten.

Danach werden diese Liftungssysteme getrennt von ein-
ander betrachtet. Dabei werden jeweils die Funktionswei-
se der Gerate erldutert, bevor die Notwendigkeit eines
Liftungssystems geprift und dessen Planung beschrie-
ben wird.

Typische Montagesituationen, die Ubersicht {ber die
verfligbaren Systemkomponenten / Zubehére und de-
taillierte Produktinformationen unterstiitzen Sie bei der
Ausfiihrungsplanung der Wohnraumliftung recoVAIR von
Vaillant.
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1 Grundlagen

1.1 Warum Liiftung?
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Abb. 1: Behaglichkeit abhdngig von Temperatur und relativer

Luftfeuchtigkeit

Grundlagen @

Warum Liftung?

Menschen verbringen fast 90% ihres Lebens in geschlos-
senen Rdumen. Ob man sich darin wohlfihlt, hdngt ent-
scheidend von der Qualitat der Raumluft ab.

Ausschlaggebend dafiir ist frische, sauerstoffreiche Luft
- und darauf sollte niemand verzichten. Unverbrauchte
Luft in den Lebensraumen ist unerldsslich zur Erhaltung
unserer Gesundheit und zur Steigerung der Leistungsfa-
higkeit.

Wir verbrauchen Sauerstoff und geben Kohlendioxid an
die Luft ab. Pro Stunde kdnnen bis zu 75 Liter CO, und
bis zu 175 Gramm Wasserdampf entstehen.

Aber 80 % aller Bewohner [iften unbewusst falsch! Die
Fenster werden nur kurzzeitig gedffnet und es findet
keine Querluftung statt. Die Frischluftzufuhr durch das
Offnen der Fenster ist auch energetisch wenig sinnvoll.
Bis zu 50 % der Energie gehen dabei verloren. Der Luft-
austausch ist nur unvollstandig und bleibt auf den jewei-
ligen Raum beschrankt. Haufig fehlt es auch an regelma-
figem, mehrmaligem Liften, denn nur kurz ,,Fenster auf”
reicht bei der heutigen luftdichten Bauweise nicht aus,
um sowohl Schadstoffe als auch Feuchtigkeit und CO,
abzutransportieren.
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Moderne Bau- und Anlagentechnik

Durch den Einsatz einer Liftungsanlage kdnnen die Be-
schwerden von Allergikern deutlich gemildert werden,
weil Staub, Pollen und andere Schwebestoffe nicht ins
Haus gelangen. Zudem erfolgt der Luftaustausch so ef-
fektiv, dass gesundheitsschddliche Schimmelpilze oder
Stockflecken nicht entstehen kénnen. Wichtig fur das
menschliche Wohlbefinden ist auch die Tatsache, dass
Aufengerdusche wie StraBen- oder Eisenbahnlarm nicht
in die Wohnung dringen, weil bei der kontrollierten Woh-
nungsliftung keine durchgehenden Offnungen in den
Wanden auftreten. Die Fenster bleiben geschlossen. Ge-
riiche und Dampf aus Kiche und Bad werden trotzdem
standig kontrolliert abgeflihrt.

Eine kontrollierte Wohnungsliftung mit Warmertck-
gewinnung trdgt neben dem Bedurfnis nach frischer
Luft auch dem Bedarf nach angenehmer Warme in der
Wohnung Rechnung. Die zugeflihrte, bereits vorge-
warmte Aufenluft erreicht im Raum schneller wieder
die gewlinschte Temperatur, ohne dass Zuglufteffekte
auftreten. Dadurch ergibt sich ein hohes Kostenerspar-
nispotenzial durch eine deutliche Reduzierung des Ener-
gieverbrauchs.

1.2 Moderne Bau- und Anlagentechnik

Abb.2: Wohnungsliftungssystem

Aufgrund der sich stetig verscharfenden Energieeinspar-
verordnung (EnEV) missen neue und sanierte Gebdude
heute einen sehr niedrigen Jahres-Primdrenergiebedarf
nachweisen.

Dies fiihrt dazu, dass die Gebaudehillen immer dichter
werden. Allein mit baulichen Maf3nahmen im Bereich
der Warmeddammung sind die geforderten Werte jedoch
kaum einzuhalten.

Daher spielen auch die technischen Anlagen fir Heizung,
Liftung und Warmwasserbereitung eine immer grépere
Rolle.

Um die strengen Grenzen fiir den Energieverbrauch bei
Neubauten einzuhalten und eine ausreichende Abflh-
rung der Feuchtigkeit sicher zu stellen, hat sich das Prin-
zip der kontrollierten Wohnraumliftung durchgesetzt.

1.3 Feuchteschutz bei Sanierung von Wohngebauden

Das Thema Feuchteschutz spielt auch in der Sanierung
von Gebduden eine erhebliche Rolle. Nach dem Austausch
von Fenstern oder nachtrdglicher Dammung von Fassade
oder Dach steigt der Liftungsbedarf, da der natdrliche
Luftwechsel Uber vormals vorhandene Undichtigkeiten
in der Gebdudehlle unterbunden wird. Auch nach Teil-
sanierungen steigt das Risiko von Feuchteschaden, z. B.
durch die Verschiebung von Warmebricken.

Laut Umfragen unter Immobilienbesitzern und Mietern
sind ca. 17 % der Wohnungen in Deutschland von Schim-
melpilz befallen (Institut fir Bauforschung e.V. - “Schim-
melpilzschaden: Schadenbilder - Ursachen - Folgen®).
Ursachen fir diese Schaden ist unzureichendes oder fal-
sches Liftungs- und Heizverhalten.

Mit einer kontrollieren Wohnraumliftung kann der not-
wendige Mindestluftwechsel nutzerunabhdngig sicherge-
stellt werden. Eine kontrollierte Wohnraumliftung tragt
also im Neubau oder nach der Sanierung dazu bei, die
Gebdudesubsanz vor Feuchteschaden zu schitzen.

1.4 Warmeverluste in einem Niedrigenergiehaus
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Abb.3: Warmeverluste in einem Niedrigenergiehaus

Die Wdarmeverluste eines Gebdude setzten sich aus
Transmissionswarmeverlusten und Liftungswarmever-
lusten zusammen. Um Transmissionswarmeverluste zu
verringern werden Gebdude heute immer starker ge-
dammt. Ist ein bestimmter Ddmmstandard erreicht, wird
der Aufwand zur weiteren Reduzierung der Transmissi-
onswarmeverluste immer gréfer und eine weitere ener-
gietechnische Sanierung (zusatzliche Dammung) fihrt
zu sehr langen Amortisationszeiten.

Dagegen stellt die Reduzierung der Liftungswarmever-
luste durch Warmerickgewinnung das grof3te Einsparpo-
tential in Niedrigenergiegebduden dar.
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Ein vergleichbar hohes Einsparpotential bietet nur eine
Komplettsanierung von z.B. von Dach, Fassade und
Fenstern.

In Mehrfamilienhdusern ist die Aupenflache der Wohn-
einheiten im Vergleich zu freistehenden Ein- und Zwei-
famileinhduser relativ klein. Nur eine Liftungsanlage mit
Warmerickgewinnung stellt hier ein entsprechend gro-
Bes Einsparpotential dar.

Um Wohnkomfort, Energieeffizienz und Schutz der Ge-
bdudesubstanz sicherzustellen, sollten Gebdudehiille und
Anlagentechnik immer aufeinander abgestimmt sein. Im
modernen Neubau und der energetischen Sanierung
spielt die kontrollierte Wohnraumliftung neben der Heiz-
technik eine entscheidende Rolle.

1.5 Grundprinzip der kontrollierten Wohnungsliiftung

Grundlagen @

Grundprinzip der kontrollierten Wohnungsliftung

Mit der Wohnungsliftung recoVAIR wird dies durch
die Bellftung von Wohnungen und Hausern realisiert.
Hierbei wird verbrauchte Raumluft kontinuierlich nach
aufen abgefihrt und Frischluft von aufen zugefihrt.
Durch die automatische Warmerickgewinnung sind zu-
dem deutliche Energieeinsparungen zu realisieren.

Durch integrierte Sensorik kdnnen Systeme zur kontrol-
lierten Wohnraumliftung bedarfsgefiihrt und nutzerun-
abhangig die Luftmenge automatisch anpassen, so dass
immer der notwendige Mindestluftwechsel hergestellt
wird und gleichzeitig der Energiedarf der Liftung so
niedrig wie mdglich bleibt.

1.6 Unterschiedliche Konzepte zur Wohnraum-
liiftung in Ein- und Mehrfamilienhdusern

Vergleich der Anlagen

Wohnungszentral Dezentral (Einzel- Gebdudezentral
raumliiftungsge-
rate)

Einsatzort
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Abb.4: Grundprinzip der kontrollierten Wohnungsliftung
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In einem luftdicht geddmmten Gebdude muss die Woh-
nungsliftung einen nutzerunabhéngigen Mindestluft-
wechsel sicherstellen, um die Gebdudehille vor Feuch-
teschdden zu schitzen und den Wohnkomfort durch
ausreichende Frischluftzufuhr zu erhdhen.
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pro Gebdude / Gerat pro Raum familienhaus
Wohneinheit im

Mehrfamilienhaus

Aufstellort des Liiftungsgerdtes

- Bad - ein Geratin - Dachboden
- Kiiche jedem Raum - Keller

- Flur (ggf. Luftverbund  _ pach
- Hausanschluss- eines Zu- und - Haustechnikraum
Abluftraumes)
raum ; o

- bei wechselseiti-
gem Zu- und Ab-
luftbetrieb oder
grofen Raumen
mehrere Gerate
pro Raum

Vorteile von Wohnungszentral-Anlagen

- Besonders effiziente Warmertckgewinnung im kom-
pletten Gebdude.

- Mit sorgfaltig geplanten und installierten Kanalsys-
temen wird die Luft sauber und gerduscharm in die
Raume geleitet und wieder abgefihrt. Optisch anspre-
chende Fupboden-, Wand- und Deckenausldsse sind
die einzigen sichtbaren Bestandteile des Kanalsystems
in den Wohnrdumen.

- Hoéherer Komfort durch individuelle Regelung und
bestmdgliches Raumklima.

- Bestmdglicher Schallschutz gegen Schall von Aufen.

- Verbesserter Schallschutz da sich keine Gerdte in den
Wohnraumen befinden.



@ Grundlagen

- Kein Ubersprechen zwischen den Wohneinheiten
maoglich.

- Weniger Pollen und Feinstaub durch die Méglichkeit
hochwertige Filter einzusetzen.

- Filterleistung nach Bedarf wahlbar.

- Niedrige Energiekosten durch bedarfsgefiihrte Liftung.

- Geringer Energieverbrauch durch geringe Druckver-
luste im System (kurze Leitungen).

- In der Regel im EFH keine zusatzliche Brandschutz-
mapnahmen erforderlich.

- Einfache und dezente Integration im Wohnraum durch
zentrale Gerdatemontage und nur zwei Aufenwand-
durchbruchen.

- Filterwechsel kann direkt vom Nutzer durchgefiihrt
werden.

- Lange Filterwechselintervalle durch grofe Filterober-
flache.

Nachteile von Wohnungszentral-Anlagen
- Erhohter Installationsaufwand flr das Kanalsystem im
Gebdudebestand.

- Platzbedarf fiir die Montage des Gerétes.

Vorteile von Gebdaudezentral-Anlagen

- Nur ein Gerat fir mehrere Wohneinheiten.

- Far Gerdtewartung kein Zugang zur Wohnung
notwendig.

Nachteile von Gebdaudezentral-Anlagen zu Wohnungs-

zentral-Anlagen

- Nutzerindividuelle Einstellungen nur bedingt mdglich.

- Wohnungsindividuelle bedarfsgefihrte Regelung nicht
maoglich.

- Schallibertragung zwischen Wohneinheiten tber
Sammelleitung méglich

- Hohere Druckverluste durch lange Sammelleistungen
bedeuten hoheren Energieverbrauch.

- Keine bedarfsgeflihrte Liftung bedeutet hoheren
Energieverbrauch.

- Zuséatzlicher Aufwand fur Sammelleitungen, Steig-
schacht, separaten Gerateaufstellraum.

- Meist zusatzliche Brandschutzklappen und Revisions-
offnung erforderlich.

- RegelmapPige Wartung der Brandschutzklappen.

10

Unterschiedliche Konzepte zur Wohnraumliftung in Ein- und Mehrfamilienhdusern

Vorteile von Dezentral Einzelraumliiftungsgeraten

- Einfache nachtrdgliche Installation in Bestandsgebdu-
den, kein Kanalsystem erforderlich, kein zusatzlicher
Platzverbrauch fir die Gerdatemontage.

- Preisglinstiges Einstiegskonzept auch fiir den Neu-
bau mit wenig Platz fir Haustechnik und geringerem
Komfortanspruch.

- Partielle Liftung von einzelnen Rdumen mdglich.

- Installation im bewohnten Zustand mdglich.

- Kein Ubersprechen zwischen einzelnen Wohneinheiten
im Mehrfamilienhaus moglich.

- Keine Druckverluste im Kanalsystem fir einen beson-
ders niedrigen Energiebedarf.

Nachteile von Dezentral Einzelraumliiftungsgerdten
zu Wohnungszentral-Anlagen

- In der Regel keine Warmerickgewinnung in Badern
und WC mdglich.

- Erhdhtes Gerduschrisiko da sich in der Regel in jedem
Raum ein Ventilator befindet.

- Meist geringere Filterleistung, da in der Regel keine
Pollen- oder Feinstaubfilter eingesetzt werden kénnen.

- Haufigerer Filterwechsel erforderlich.

- Nur Bellftung von Raumen mit Aufenwand mdglich.
Separate Lésung fur fensterlose Bader notwendig.

- Je Raum in der Regel ein oder mehrere Kernbohrun-
gen in der Aupenwand notwendig.

- Jeweils ein Stromanschluss pro Gerat notwendig.

- Ein oder mehrere Gerate pro Raum bedeuten hdheres
Fehlerrisiko und héheren Wartungsaufwand.

- Insbesondere in Neubauten mit gropBen Fensterfldchen
ist aufgrund der geringen verfligbaren Restfldche kein
Platz fir die Montage in der AuBenwand.

- Schallschutzanforderungen im Bebauungsplan (erfor-
derliches Schalldammmaf) muss beachtet werden.

Planungsmodule Luftungssysteme 10/2017



2 Rechtliche Rahmenbedingungen

Wer ein Bauvorhaben oder eine umfangreiche Sanierung
plant, muss die rechtlichen Rahmenbedingungen beach-
ten. Besonders wichtig sind dabei die folgenden bundes-
weiten Energieeinspar-Verordnungen.

2.1 Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

Am 15. Mai 2013 wurde das vierte Anderungsgesetz
zum Energieeinsparungsgesetz (EnEG) beschlossen. Die-
ses schafft den gesetzlichen Rahmen fir die Novelle der
Energieeinsparverordnung (EnEV).

Das EnEG regelt u. a. die Verteilung der Betriebskosten
sowie Abrechnungsinformationen.

Dabei bezieht sich der Energiebedarf eines Objektes
nicht nur auf die benétigte Energie fiir die Bereitstellung
der Heizungs-, Liftungs- und Warmwasserwdrme, son-
dern auch auf die Kiihlung im Gebdude.

ENI

eHeprus -

Rechtliche Rahmenbedingungen
Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

2.2 Energieeinsparverordnung (EnEV 2014/2016)

Seit Februar 2002 gilt die erste Fassung der EnEV. Zur
Umsetzung der EG-Richtlinie tGber die Gesamtenergieef-
fizienz von Gebduden wurde eine Neufassung erstellt, die
am 1. Oktober 2009 gliltig wurde.

Seit dem 1. Januar 2016 gelten noch einmal strengere
Effizienzvorgaben fiir Neubauten.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) dient dem Ziel der
Erflllung des Kyoto-Protokolles von 1997 und dem damit
verbundenen Ziel der Bundesregierung, bis 2050 einen
nahezu klimaneutralen Gebdudebestand zu erreichen.

Warmebedarf pro m? [kWh] Anteil Warmeriickgewinnung
ZN [ Luftungswérmebedarf
240 ¥ Transmissionswarmebedarf
7 B wéarmebedarf Warmwasserbereitung

200 210
160 |
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40 | 35 A. 25

IIIHII IIIHII IIIIII mi ﬂ5lllall
Gebdude- Gebdude Gebdude Niedrig- Passiv-

bestand ab 1984 ab 1995 energie- haus
haus

Abb 5: Entwicklung des Warmebedarfs
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Anders als in der friheren Warmeschutzverordnung
fliefft inzwischen nicht nur der Heizwarmebedarf, son-
dern auch die Energie, die fir Raumliftung und Trink-
wassererwarmung bendtigt wird, in die Berechnung ein.
Aus der Gesamtzahl dieser Parameter wird der Primar-
energiebedarf eines Hauses ermittelt.

Durch die Anrechnung der Warmerickgewinnung als
Ersatzmafnahme wirkt sich der Einsatz einer kontrollier-
ten Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung positiv
auf den Primdrenergiebedarf eines Gebdudes aus und
erleichtert die Anforderung der EnEV.

Die EnEV 2014/2016 regelt die MaPstabe flir den hochst-
zuldssigen Jahres-Primdrenergiebedarf von Gebduden
zum Zeitpunkt des Bauantrags.

Die Anforderungen an den Warmeschutz der Gebdude-
hille verscharfen sich.

Die Neuerungen der EnEV 2014/2016 prézisieren, ver-
einfachen und verschérfen die Anforderungen an Neu-
bau, Baubestand und Energieausweis.

Nichtwohngebdude mit mehr als 4 Metern Raumhdhe
mussen diese verscharften Vorschriften nicht erfillen,
wenn sie von dezentralen Gebldse- oder Strahlungs-
heizungen beheizt werden.

2.3 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Am 06. Juni 2008 wurde das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz (EEWarmeG) zur Férderung erneuerbarer
Energien im Warmebereich beschlossen. Es ist das Ziel,
den Anteil erneuerbarer Energien am Endenergiever-
brauch fir Warme bis zum Jahr 2020 auf 14 % auszu-
bauen.

Das Gesetz ist am 1. Januar 2009 in Kraft getreten und
hat den Zweck, insbesondere im Interesse des Klima-
schutzes, der Schonung fossiler Ressourcen und der
Minderung der Abhdngigkeit von Energieimporten, eine
nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung zu er-
moglichen und die Weiterentwicklung von Technologien
zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien zu
fordern.

Ab einer Nutzflache von mehr als 50 Quadratmetern
(berechnet gemdap EnEV) verpflichtet das EEWarmeG in
§ 3 den Bauherrn, den Warmebedarf fir neu zu errich-
tende Gebdude anteilig mit erneuerbaren Energien zu
decken.

Diese Verpflichtung qilt fur alle Eigentimer neu errichte-
ter Gebdude, gleichqgliltig, ob es sich um 6ffentliche oder
private Bauherren handelt. Welche Form von erneuerba-
ren Energien genutzt werden soll, kann der Eigentlimer
entscheiden.
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Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Dabei sind einige Mindestanforderungen zu beachten. So
muss ein bestimmter Mindestanteil des gesamten War-
me- und/oder Kaltebedarfs mit erneuerbaren Energien
gedeckt werden. Der Anteil ist abhdngig davon, welche
erneuerbaren Energien eingesetzt werden.

Bei der Nutzung thermischer, solarer Strahlungsenergie
missen derzeit mindestens 15 Prozent des Warme- und
Kdlteenergiebedarfs des Gebdudes durch eine solarther-
mische Anlage gedeckt werden.

Bei der Nutzung von fester oder fllissiger Biomasse sind
es 50 Prozent, beim Einsatz von Geothermie sind eben-
falls 50 Prozent erforderlich. Hintergrund der unter-
schiedlichen Quoten sind unterschiedliche Investitions-
und Brennstoffkosten.

Wer keine erneuerbaren Energien nutzen mdchte, kann
aus verschiedenen, so genannten Ersatzmapnahmen
wdahlen. So gilt die Nutzungspflicht als erflllt, wenn der
Warme- und Kalteenergiebedarf zu mindestens 50 Pro-
zent aus Abwdrme oder aus Kraft-Warme-Kopplungsan-
lagen (KWK-Anlagen) gedeckt wird.

Fir MaBnahmen zur Energieeinsparung und Nutzung
erneuerbarer Energien gibt es finanzielle Unterstiitzung
von der EU, dem Bund, den Landern, Gemeinden und
Energieversorgern. Die Markteinfihrung umweltfreund-
licher Energietechniken wird mit einer Vielzahl von For-
derprogrammen unterstitzt.

Aktuelle Informationen zu den verschiedenen Férderpro-
grammen finden Sie im Internet unter:

E - -|E http://www.vaivg/foerdermittelsuche
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2.4 Verbindung zum EEWarmeG

Moderne, nach EnEV-Vorgaben errichtet Gebdude, sind
nahezu luftdicht, ein natlrlicher Luftwechsel wird be-
wusst verhindert. Gleichzeitig fordert die EnEV, dass
Gebadude so auszuflihren sind, dass der zum Zwecke der
Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluft-
wechsel sichergestellt ist (§6 (2) ). Wie dieser Mindest-
luftwechsel sicherzustellen ist, beschreibt die EnEV nicht.
Um Rechtssicherheit z. B. flr Planer, Architekten oder
Vermieter zu schaffen sollte beim Neubau oder der Sa-
nierung eines Gebdudes immer ein Liftungskonzept nach
der DIN-1946-6 erstellt werden. Darin wird beschrieben,
wann eine Liftungstechnische Mafnahme erforderlich
ist und wie hoch der Mindestluftwechsel sein muss.

Anforderungen an liiftungstechnische Anlagen

Sofern Abwdrme durch raumlufttechnische Anlagen mit

Warmerickgewinnung genutzt wird, gilt diese Nutzung

nur dann als Ersatzmaf3nahme nach § 7 Absatz 1 Num-

mer 1 Buchstabe a, wenn

- der Warmerlckgewinnungsgrad der Anlage mindes-
tens 70 Prozent und

- die Leistungszahl, die aus dem Verhéltnis von der aus
der Warmerlckgewinnung stammenden und genutz-
ten Warme zum Stromeinsatz flr den Betrieb der
raumlufttechnischen Anlage ermittelt wird, mindes-
tens 10 ist.

2.5 Okodesign-Verordnung

In ganz Europa soll die Haustechnik umweltfreundlicher
und energiesparender werden.

Basierend auf den 20-20-20-Zielen des EU-Klimaschutz-
pakets, hat die EU die Okodesign-Richtlinie (ErP - Ener-
gy- related Products) und die Energielabel-Verordnung
(ELD - Energy Labelling Directive) erlassen.

Die Okodesign-Verordnung (ErP) setzt den Rahmen fiir
die Festlegung der Effizienzanforderungen fiir die Gestal-
tung energieverbrauchsrelevanter Produkte. Die Umset-
zung dieser Verordnung ist verbindlich.

Basierend auf der Okodesign-Verordnung wurden fiir
energieverbrauchsrelevante Produkte Mindest-Effizien-
zanforderungen definiert, um den Energieverbrauch und
mogliche Umweltbelastungen zu reduzieren. Produk-
te, die diese Anforderungen nicht erfillen, dirfen nicht
mehr in den Handel gebracht werden.

Seit 01.01.2016 ist die Okodesignverordnung auch fiir
Liftungsgerate verpflichtend.
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Verbindung zum EEWarmeG

2.6 Energielabel-Verordnung

Von Waschmaschinen und Kahlschranken sind die Ener-
gieeffizienzlabel der EU schon bekannt. Auch fir Heizge-
rate und Warmwasserspeicher sind diese jetzt verpflich-
tend!
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Abb 7: Energieeffizenzlabel — Informationen (Bsp. Kombigerat)

Nach EU Verordnung Nr. 1254/2014 (LOT 6) ist seit dem
01.01.2016 auch eine Energieverbrauchskennzeichnung
fir Wohnungsliftungsgerate verpflichtend.
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Abb 8: Energieeffizenzlabel Liftungsgeradte
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Rahmenbedingungen im Neubau

Gleichzeitig mit der Okodesign-Verordnung wird die da-
zugehorige Energielabel-Verordnung in ganz Europa
wirksam. Sie schreibt vor, dass zu jedem relevanten Pro-
dukt und Systempaket ein Energieeffizienzlabel und ein
Datenblatt zur Verfligung stehen muss, um Verbraucher
Uber deren Effizienz zu informieren.

Entsprechende Labels, sowie ein zusatzliches Datenblatt
liegen jedem Gerdat aus dem Hause Vaillant bei.

Fur die Kennzeichnung von Systempaketen werden die
Fachbetriebe verantwortlich sein; selbstverstandlich wird
Vaillant Sie dabei unterstiitzen.

00
7~ |ENERG
T %t eHeprus - EVEpPyela @ @

o a-

A

$

i

+@i—

‘B om
[

+@ |
+ 0

J
2015 811/2013

Abb 9: Energieeffizenzlabel — Beispiel Systempaket

Mit der Vaillant Software-Ldsung planSOFT erhalten Sie
alle Informationen zu den jeweiligen Produktlabels, auch
digital, und mussen sich nicht mit der aufwandigen und
komplexen Berechnung auseinandersetzen. Damit kann
auf einfache Weise die Energieeffizienz eines System be-
rechnet und das Systemlabel erstellt werden.

Vaillant planSOFT kénnen Sie kostenlos im Fachpartner-
NET herunterladen.

Detaillierte Informationen zur Okodesign-Richtlinie fin-
den Sie auf der Vaillant Hompage (www.vaillant.de) sowie
in unserem Online-Training zum Okodesign.

Nutzen Sie den folgenden Link:
http://www.vaivg/erp-eld

14

2.7 Rahmenbedingungen im Neubau

Wenn Sie ein neues Gebdude planen, muss es
= sich um einen energieeffizienten Neubau nach
- EnEV handeln.

Mit der EnEV 2014/2016 hat die Bundesregierung das
Fundament fir die Umsetzung der europdischen Richt-
linie fir energieeffiziente Gebdude gelegt. Diese besagt,
dass ab 2021 in der EU nur noch Niedrigstenergie-Neu-
bauten errichtet werden diirfen. Offentliche Gebdude
missen diesem Standard ab 2019 entsprechen.

Die EnEV 2014/2016 legt neue, verscharfte Grenzen fur
den maximal zuldssigen Jahres-Primdrenergiebedarf von
Neubauten fest. Dieser wird zwar wie gehabt mit dem
hdchstzuldssigen Primdrenergiebedarf von Musterbau-
ten verglichen, muss seit Januar 2016 jedoch 25 % unter
dem alten Wert eines Referenzgebdudes liegen.

Der Primarenergiefaktor flr Strom liegt seit Mai 2014 bei
2,4 und seit 2016 bei 1,8.

Wéarmebedarf [kWh/m2a]
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Luft / Wasser Warmepumpe SCOP Pelletkessel

Abb 10: Anforderungen an Neubauten und Gebdudebestand
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Anforderungen an den Warmeschutz

Der Warmeverlust durch die Gebdudehllle des neuen
Wohnhauses darf nicht hGher seininder EnEV 2014/2016
vorgeschrieben. Die folgende Tabelle listet diese verbind-
lichen Hochstwerte auf.

Anforderungen an den Warmeschutz

Hochstwerte des
spezifischen Trans-
missionswarmever-
lustes (H'T) in W/
(mZ . K)

mit A *<350m? 0,40
mit A *>350 m? 0,50

Gebdudetyp/Wohngebaude

Freistehend

Einseitig angebaut** 0,45
andere Arten 0,65
Erweiterungen und Ausbauten gemap 0,65
§9Absatz5

* A, — Nutzflache des Wohngebdudes

** Einseitig angebaut ist ein Wohngebdude, wenn von

den vertikalen Flachen dieses Gebdudes, die nach einer
Himmelsrichtung weisen, ein Anteil von 80 % oder mehr

an ein anderes Wohngebdude oder Nichtwohngebdude mit
Raum-Solltemperatur von mindestens 19 °C angrenzt. Quelle:
EnEV 2014, Anlage 1 (Anforderungen an Wohngebdude), www.
bundesgesetzblatt.de

EnEV-easy fiir ungekiihite Wohngebdude

Die novellierte EnEV fihrt auch Vereinfachungen ein. Der
EnEV-Nachweis flr neue, ungekiihlte Wohngebdude ent-
fallt, wenn sie gewisse Ausstattungsvorgaben erfillen.

Diese Vorgaben beziehen sich auf Grofe, Form, Aus-
richtung und Dichtheit des Gebdudes, auf die Vermei-
dung von Wdarmebricken sowie den Aufenbau-Anteil
zur gesamten warmelbertragenden Umfassungsfldache.
Ebenfalls vom EnEV-Nachweis befreit sind Ferien- und
Wochenendhduser, wenn diese hauptsachlich im Frih-
jahr und Sommer genutzt werden und der Energiebedarf
weniger als 25Prozent betrdgt, als der Energiebedarf bei
ganzjahriger Nutzung.
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Rahmenbedingungen im Neubau

Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien

Die Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien
ist bereits in der EnEV 2009 geregelt worden. Dieser
Strom darf vom Endenergiebedarf des Neubaus abgezo-
gen werden, wenn er in oder am Gebdude erzeugt und
vorrangig in diesem genutzt wird. Die entsprechenden
Berechnungsverfahren liefert nun die novellierte EnEV.
Seit Mai 2014 bestimmen Sachverstandige den Strombe-
darf als Monatswert mittels DIN V 18599; bei Strom aus
Windenergie erfolgt dies auf Basis DINV 18599, Teil 10.

Liiftungskonzept bei Neubau

Im Neubau bieten sich Systeme mit Warmerickgewin-
nung als energetisch glinstigste Losung an. lhre Effizienz
steigt mit der Glite der Gebdudedichtheit.

Je nach Bauart werden bis zu 90 % der Warme von der
Abluft auf die Zuluft Ubertragen und der Heizwarmebe-
darf entsprechend reduziert. Die Warmerickgewinnung
kann auch als Maffnahme gemdap EEWarmeG angesetzt
werden.

Die Auswahl der passenden liftungstechnischen Maf-
nahme muss jedoch fir das jeweilige Objekt individuell
erfolgen. Wichtige Faktoren sind dabei der Gebaudetyp,
die Lage des Objekts, sowie Brand- und Schallschutz-
vorschriften. Auferdem missen noch die thermische
Behaglichkeit, die Raumluftqualitdt, die Energieeffizienz
und gegebenenfalls der Betrieb von raumluftabhdngigen
Feuerstatten mit bericksichtigt werden.
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Rahmenbedingungen im Wohnungsbestand

2.8 Rahmenbedingungen im Wohnungsbestand

Um die angestrebte Erhéhung der Gesamt-

/..\ effizienz von Bestandsgebduden zu erreichen,
. setzt die Bundesregierung vor allem auf den
Ausbau und die Aufstockung von Férdermap-
nahmen. Entsprechend moderat fdllt die Verschéarfung

der Vorgaben fir die Sanierung und Modernisierung im
Vergleich zur EnEV 2009 aus.

Austausch &lterer Heizungen

Gemadp EnEV 2014/2016 darf seit dem 1. Januar 2015
kein Heizgerdt mehr betrieben werden, das 30 Jahre
oder éalter ist.

Regelung gemap
Energieeinsparverordnung

(EnEV) 2014:
ol her 8- und Gasheizkessel nachiher
singebaut 111985 wing bt
a - . \
o 4 T
r dHirfen nichi Hessel missen 0 Janron Y
. mehe betrisben werden | aufber Betriet mﬁﬁ':‘

®

Abb 11: Austauschpflicht 30 Jahre alte Heizkessel

Von dieser Regelung ausgenommen sind Brennwertgera-
te und Niedertemperaturkessel mit hohem Wirkungsgrad.

Eigentimer, die ihr Ein- oder Zweifamilienhaus bereits
seit 1. Februar 2002 selbst bewohnen, sind von der Aus-
tauschpflicht befreit. Nach einem Eigentimerwechsel
muss der Kaufer die 30 Jahre oder altere Heizung inner-
halb von zwei Jahren austauschen.

Heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung <4 kW
oder >400kW sowie Anlagen zum ausschlieflichen Warm-
wasserbetrieb sind ausgenommen.

Aktuelle Informationen zu den verschiedenen Forderpro-
grammen finden Sie im Internet unter:

E:‘I .|E http://www.vaivg/foerdermittelsuche
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Veranderungen an Aufenflachen / Fassaden

Die EnEV 2014/2016 stellt nun eindeutig klar, dass bei
Anderung, Erweiterung oder Ausbau von Gebduden nur
diejenigen Aupenflachen die verscharften EnEV-Anforde-
rungen erflllen mussen, die tatsachlich ,,angefasst” wur-
den. Die EnEV 2009 besagte dies zwar bereits — wurde
aber an dieser Stelle haufig missverstanden.

Vereinfachter Nachweis fiir bauliche Erweiterungen

Baut der Eigentimer sein Bestandsgebdude an oder aus,
resultieren die zu erfiillenden Anforderungen aus der
Tatsache, ob er die Gelegenheit zur Heizungsmodernisie-
rung nutzt oder nicht.

Bei einer neu installierten Heizung miissen die verander-
ten Gebdudeteile seit 2016 die Neubau-Anforderungen
der EnEV 2014/2016 erflllen. Werden die veranderten
Gebdudeteile mit der bestehenden Heizung beheizt,
mussen diese die Anforderungen fir die Bauteil-Sanie-
rung im Bestand erfillen.

Bei mehr als 50 Quadratmetern neuer Nutzflache gilt es
zudem, die Anforderungen an den sommerlichen Warme-
schutz zu erflllen.

Decken-Dammpflicht

Um die Decken-Dammpflicht von Bestandsbauten ein-
deutig zu klaren, fihrt die EnEV 2014/2016 den Mindest-
warmeschutz gemaf DIN 4108, Teil 2 (Ausgabe Februar
2013) ein.

Zugangliche Decken beheizter Raume gegen unbeheiz-
ten Dachraum mussten bis Ende 2015 auf einen maxima-
len Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) von 0,24 (W/
m?x k) gedammt werden. Alternativ kann der Eigentimer
das darlber liegende Dach entsprechend démmen.

Liiftungskonzept

Gemap DIN 1946-6 ist bei der Modernisierung von Be-
standsgebduden immer dann die Notwenigkeit fiir eine
[Gftungstechnische Mapnahme zu prifen, wenn:

- im MFH mehr als 1/3 der vorhandenen Fenster ausge-
tauscht werden und

- im EFH mehr als 1/3 der vorhandenen Fenster ausge-
tauscht bzw. mehr als 1/3 der Dachflache abgedichtet
werden.

Beachten Sie die DIN 18017-3 hinsichtlich der Liftung
von Bddern und Toilettenrdumen ohne Aupenfenster.
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2.9 Energieausweis

Der Energieausweis trdagt zur Erhéhung der Energie-
effizienz von Gebduden bei, indem er deren energe-
tischen Zustand fir Eigentimer, Kdufer und Mieter
transparent macht. Im Vergleich zur EnEV 2009 hat der
Gesetzgeber die EnEV 2014/2016 in folgenden Punkten
gedndert.

Fir Wohngebdude ist die Bandtacho-Spannweite deutlich
verklrzt worden — von uber 400 kWh/(m? a) auf hochs-
tens Uber 250 kWh/(m?a).

:"i Endenergiebedarf dieses Gebaudes
\Y2 KWhi(m2-a)
\i
AEENERNET|c | D | E
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\
1 Primédrenergiebedarf dieses Gebaudes

Quelle: EnEV 2014, Anlage 6 (Muster i i de

Abb 12: Bandtacho mit Energieeffizienzklassen

Zudem sind die Modernisierungsempfehlungen als Be-
standteil des Energieausweises in diesen integriert wor-
den. Die Anlage 10 der EnEV dokumentiert nun die Effi-
zienzklassen fiir Wohngebdude.
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Energieausweis

2.10 Forderprogramme gepriift?

Neue Heizanlagen kdnnen von Bund, Landern, Kommu-
nen und Energieversorgern geférdert werden. Die H6he
der Fordermittel ist abhdngig vom Standort des Objek-
tes, der Art des Bauvorhabens und vom Zeitpunkt der
Antragsstellung.

Bei der Nutzung von Solarthermie, Warmepumpen, Bio-
masse (Pellet-Heizkessel) oder eines KWK-Systems kon-
nen lhre Kunden vielfdltige Férderungen von Bund, Lan-
dern, Kommunen und Versorgern in Anspruch nehmen.

Sie bendtigen Unterstiitzung bei der Vielfalt der
unterschiedlichen Forderungen?

Vaillant unterstiitzt seine Fachpartner bei der Suche nach
Férdermitteln. Auf der Vaillant Homepage kdnnen Sie mit
der Fordermittelsuche alle Férdermdglichkeiten auf Bun-
des- und Landesebene sowie alle regionalen Sonderpro-
gramme fir lhren Standort und Ihr Vorhaben finden.

Aktuelle Informationen finden Sie hier:
E -"'.|E http://www.vaivg/foerdermittelsuche
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1 LUftungsgerat recoVAIR

2 Aupenluftfihrung mit
Fassadendurchfiihrung
nach aufen, griin

3 Fortluftfihrung mit
Fassadendurchfiihrung
nach aufen, braun

4 Zuluftfihrung in
die Zuluftbereiche
des Hauses, rot
(Aufenthaltsraume,
Schlafzimmer etc.)

5 Abluftfihrung aus
den Abluftbereichen
des Hauses, gelb
(Sanitarrdume, Kiiche etc.)

Funktion und Aufbau zentraler Liftungsgerate @

recoVAIR /4 - Zentrale Losung zur kontrollierten Wohnraumliftung

3 Funktion und Aufbau zentraler Liiftungsgerate

3.1 recoVAIR /4 - Zentrale Losung zur kontrollierten Wohnraumliiftung

Abb 13: Grundprinzip der kontrollierten, zentralen Wohnungsliftung

Das zentrale Luftungsgerédt fir den Luftaustausch mit Warmerickgewinnung wird an ein
Kanalsystem zur Luftfihrung angeschlossen.

Uber Zuluftdffnungen wird den Wohn- und Schlafrdumen frische Luft zugefiihrt. Verbrauchte
Luft wird Uber Abluftventile aus Kiiche, Bad und WC abgefiihrt.

In den zwischenliegenden R&umen (z. B. Flur, Treppenhaus) findet ein Ubergang der Luft-
stréme vom Zuluftbereich in den Abluftbereich statt. Diese Bereiche werden als Uberstrom-
bereiche bezeichnet.

Auf diese Weise wird eine Luftdurchsplilung des gesamten Hauses erreicht.

Der Warmerlickgewinnungsgrad des Liftungsgerates wird durch die Effizienz des Warme-
tauschers bestimmt. Mit einem Kreuzgegenstromwdarmetauscher lassen sich besonders hohe
Warmerlckgewinnungsgrade erreichen.

Der Energiebedarf des Luftungsgerdtes wird mafgeblich durch die Effizienz der Lifter be-
stimmt. Zusatzlich I8sst sich der Energiebedarf durch den Einsatz von Sensoren und intelligen-
te Lifterregelung reduzieren.
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Funktion und Aufbau zentraler Liiftungsgerate

recoVAIR /4 - Zentrale Lésung zur kontrollierten Wohnraumltftung

Vorteile des Raumluftverbundes:

- Bestmdgliche Durchstrémung des gesamten Gebadude

- Der Verrohrungsaufwand ist geringer als bei Systemen mit Zu- und Abluftfiihrung in jeden Raum.

- Das Liftungsgerat kann deutlich kleiner dimensioniert werden

- Die Raumluftqualitat in den Zuluftrdumen ist besonders hoch, wahrend in den nur selten
und kurz genutzten Abluftrdumen die Feuchteabfuhr aufgrund der erhdhten Volumenstré-
me besonders gut ist. Es kann also mit einem geringem Luftwechsel L, (bezogen auf das
gesamte Haus) ein grofer Effekt erreicht werden.

- Die Gefahr eines Iuftungstechnischen Kurzschlusses ist stark verringert, d.h. die frische
Zuluft wird durch die raumlich versetzte Anordnung des Abluftventils nicht sofort aus dem
Raum wieder abgezogen.

- Warmeriickgewinnung in allen Rdumen

Funktion recoVAIR/4

Die Wohnungsliftung besteht aus dem zentralen Liftungsgeréat recoVAIR VAR .../4 mit einem
Kreuzgegenstrom-Warmetauscher fir den Luftaustausch mit Warmertckgewinnung.

Das Gerat wird an ein Kanalsystem zur Luftfiihrung angeschlossen. Im Liftungsgerat sorgen
zwei Ventilatoren im Zuluft/ Fortluftbereich flir den notwendigen Luft- und Warmeaustausch.
Im Abluftbereich des Gerdates befindet sich ein G4-Filter und im Aupenluftbereich ein F7-Pol-
lenfilter. Der Abluftfilter schitzt den Warmetauscher und das nachfolgende Kanalsystem, der
AuBenluftfilter sorgt flir saubere Luft im Haus. Optional kann ein F9-Feinstaubfilter (Zubehdr)
eingesetzt werden. Dieser filtert besonders gut Pollen und Feinstaub aus der Aupenluft.

Alle recoVAIR Liftungsgerate verfiigen werksseitig Gber einen integrierten Feuchtesensor fir
die bedarfsgerechte Liiftung Agua-Care.

Die Wandgerdte mit Enthalpie-Warmetauscher verfligen zusatzlich tber die Funktion agua-
Care plus zur Feuchterickgewinnung.

Alle Gerate sind mit einem automatisch modulierendem Bypass ausgestattet, der eine passive
Kihlung im Sommer ermdglicht. Die Wandgerdte verfligen zusatzlich Gber eine Systemdruck-
Uberwachung, die auf Druckverdnderungen im System z. B. durch verstopfte Abluftfilter, re-
agiert und diese dem Nutzer anzeigt.

Aufbau recoVAIR/4 Wandgeréate
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Abb 14: Funktionsschema recoVAIR /4 (Wandgerat, Mittelstellung)
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Funktion und Aufbau zentraler Liftungsgerate @

recoVAIR /4 - Zentrale Lésung zur kontrollierten Wohnraumltftung

Aufbau recoVAIR /4 Deckengerite
Die Funktion ist weitestgehend identisch zum Wandgeraét.

Die Anschlisse an das Kanalsystem (Zuluft/Fortluft) erfolgen hier seitlich (platzsparend) von
links und rechts.

Die Luftfihrung erfolgt zum Einen vom Aufenluftanschluss durch den Aupenluftfilter zum Zu-
luftventilator. AnschlieBend durch einen nicht sichtbaren Luftkanal zum Warmetauscher und
anschliefend zum Zuluftanschluss.

Die Luftfihrung erfolgt auch vom Abluftanschluss durch den Abluftfilter, weiter durch den
Wadarmetauscher zum Fortluftventilator, von dort nicht sichtbar durch den Luftkanal zum Fort-
luftanschluss des Gerates.
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Abb 15: Funktionsschema recoVAIR /4 (Decken- und Wandgerat, Mittelstellung)
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3.2 Bedarfsgerechte Liiftung durch Agua-Care-Technologie

@ Funktion und Aufbau zentraler Liiftungsgerate

Bedarfsgerechte Liftung durch Agua-Care-Technologie
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Abb 16: Agua-Care und Agua-Care plus Technologie

Als Agua-Care System bezeichnet man die Luftmengen-
regelung des revoVAIR mit Kontrolle des Feuchtigkeits-
gehalts in der Abluft. Das spart elektrische Energie und
sorgt fir angenehmes Raumklima.

Das recoVAIR mit Agua-Care- oder Agua-Care plus-
Technologie sorgt das ganze Jahr Gber fir angenehmes
Raumklima und versorgt die Wohnrdume mit der best
mdglichen Luftfeuchte. Das Wohlbefinden und die Ge-
sundheit der Bewohner werden gesteigert, Einrichtung
und Bausubstanz werden geschitzt.

Agua-Care

- Der Feuchtesensor und die intelligente Regelung des
recoVAIR passen die Luftmenge automatisch an, wenn
die Luftfeuchte in den Raumen fallt. Das ist besonders
in den Wintermonaten haufig der Fall.

- Das Austrocknen der Raumluft wahrend sehr kalter
Witterungsperioden wird reduziert.

- Hohere relative Luftfeuchte im Winter

- Die Gerdte reagieren in kiirzester Zeit auf Verande-
rungen der Luftfeuchte

- Der Feuchtesensor ist integriert - keine Verdrahtung
erforderlich

22

Agua-Care plus System

- alle Funktionen des Agua-Care

- Der Enthalpie-Warmetauscher gewinnt die Luftfeuch-
te aus der Abluft zuriick, so dass die Luft ldnger im
optimalen Bereich bleibt

-
Abluft % Zuluft
-
.~
Aupenluft Fortluft
-

Abb 17: Schema Enthalpie-Warmetauscher

Der Enthalpietauscher ist in der Lage 60-70 % der Feuch-
tigkeit und zusatzliche Warmeenergie aus der Abluft in
den frischen Zuluftstrom zu Gbertragen.
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Funktion und Aufbau zentraler Liftungsgerate

Besondere Merkmale des Enthalpie-Warmetauschers

- Polymer-Membran mit spezieller antimikrobieller
Beschichtung

- undurchldssig fur Mikroben und Gerliche aller Art

- keine Zusatzenergie notwendig

- wartungsarm und leicht zu reinigen

- nachrustbar

- der enthalpische Warmebereitstellungsgrad liegt bei
bis zu 120 %

3.3 Automatisch modulierender Bypass

100 % Bypass

50 % Bypass

0 % Bypass

Abb 18: Bypassstellungen recoVAIR

Der automatisch modulierende Bypass ermdglicht eine
teilweise oder vollstdndige Umleitung der Abluft um den
Warmetauscher des recoVAIR. Die Durchstromung des
Warmetauschers mit Aufenluft ist somit stets — unab-
hangig von der Betriebsart - gewahrleistet (Lufthygiene).

In den Sommermonaten dient der Bypass zur Umgehung
des Warmetauschers, um die Erwdrmung der Aufenluft
durch die aus dem Gebdude abgesaugte Abluft zu ver-
hindern.

Bei zu kalter Aupenluft ist eine teilweise Vorerwdarmung
u.U. wiinschenswert, um Zugerscheinungen zu vermeiden.
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3.4 Frostschutz

Durch eine serienmdapig im Gerat integrierte Frostschutz-
schaltung wird verhindert, dass der Warmetauscher bei
tiefen Aupentemperaturen durch gefrorenes Kondensat
zugesetzt wird und kein Luftaustausch im Gebdude er-
folgen kann.

Sensoren ermitteln die jeweiligen Lufttemperaturen im
Wohnraum und auferhalb des Gebadudes und Gbertragen
die Daten an die Gerdateelektronik. Die Gerdteelektronik
regelt die Lifter so, dass auch bei tiefen Aufentempera-
turen unter Berlicksichtigung der aktuell gewahlten Be-
triebsart eine hohe Zulufttemperatur bei bestmdéglicher
Warmerickgewinnung erreicht wird.

Abluft (21 °C) Zuluft (17,7 °C)
G S A
. 7 N
2
5
£
2
=
o
5
o
O \ P
% ~— %
27 4 G
Aufenluft (-10,7 °C) Fortluft (2,7 °C)

Abb 19: Schema Warmetauscher

Ein recoVAIR.../4 mit Standard Kreuz-Gegenstromwarme-
tauscher kann dauerhaft bei AuBentemperaturen von bis
zu -5 °C betrieben werden, mit einem Enthalpie-Kreuz-
gegenstromwdrmetauscher sogar bei Aufentemperatu-
ren von bis zu -6°C..

Unterschreitet die Aupentemperatur diese Werte, wer-
den beide Lifter zum Schutz des Gerates gestoppt. Das
Gerat prift im 60 Minuten-Takt, ob die AuBentemperatur
wieder angestiegen ist und schaltet die Ventilatoren ge-
gebenenfalls automatisch wieder zu.

Um in Gebieten mit langanhaltenden Kélteperioden unter
-5°C bzw. -6°C den notwendigen Luftwechsel im Gebdude
bei bestmdglicher Warmerickgewinnung sicherzustellen,
wird die Aupenluft tGber ein , Frostschutzelement” vorge-
wdarmt. Das kann mit Erdwdarmetauschern oder im Gerat
integrierten Zubehoren erfolgen.

Mit den optional erhéltlichen, integrierbaren elektrischen
Vorheizregister kann der Gerdate